Zaawansowana adresacja IPv4
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Zagadnienia:

 podziat siect na rowne podsiect (RFC 950, 1985 1.)
 technologia VLSM (RFC 1009, 1987 r.)

* technologia CIDR (RFC 1517-1520, 1993 r.)




Podzial sieci IP na rowne podsieci

Problem:
* firma dysponuje jednym adresem IP sieci
* jak zaplanowac adresacje IP, obejmujaca sieci LAN kilku budynkow firmy?

Rozwiazanie — podziatl jednej sieci IP na kilka podsieci



Podzial sieci IP na rowne podsieci
Zasady:

7 czesci komputerowej zapozyczamy pewna liczbe bitow po to,
by ,,przedtuzy¢” czgs¢ sieciowq

* W Zapozyczonej czgsci numerujemy podsieci

 kazda podsiec jest sama w sobie siecig IP, dlatego ma wlasne adresy szczegdlne
(adres sieci 1 rozgloszeniowy)

« adresy podsieci nalezy wyodrebnia¢ inng maska; podsieci maja maske z liczba
jedynek zwigkszong o liczbe zapozyczonych bitow

przed podzialem S K
po podziale nr podsieci
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Przykitad

Podzieli¢ sie¢ 150.10.0.0 z maska 255.255.0.0 (/16) na cztery podsieci, podajac
w wyniku:

« adres 1 maske kazdej podsieci

 zakres adresow komputerow w kazdej podsieci

* adres rozgtoszeniowy w kazdej podsieci

Postgpowanie:

1. Ustalamy, ile bitow nalezy zapozyczy¢ z cz¢sci komputerowe;.

Aby ponumerowac cztery podsieci, potrzebujemy zapozyczy¢ dwa bity.
2. Numerujemy podsieci

Kombinacje zapozyczonych bitow stanowia numery kolejnych podsieci:

00 — numer pierwszej podsieci

01 — numer drugiej podsieci

10 — numer trzeciej podsieci

11 — numer czwartej podsieci.
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Przykiad — pierwsza podsiec

00

- /)

K (14 bitow)

3. Obliczamy adres podsieci

* 16 pierwszych bitow adresu pozostaje bez zmian

* W zapozyczonej cz¢scl: wartos¢ binarna 00

* w czesci komputerowej: 14 zer

« w postaci dziesi¢tnej adres sieci jest rowny 150.10.0.0

4. Obliczamy maske podsieci

« maska musi wyodrebnia¢ dwa zapozyczone bity, gdyz naleza one do czgsci
S1IECIOWE]

* maska ma 18 jedynek 1 14 zer, co w postaci dziesi¢tnej daje 255.255.192.0

* maska w skroconej postaci: /18 6



Przykiad — pierwsza podsiec

5. Obliczamy zakres adresow komputerow

* najmniejszy numer komputera: 00000000000001 (13 zer 1 jedynka)
* w zapisie dziesietnym: 150.10.0.1

* najwiekszy numer komputera: 11111111111110 (13 jedynek 1 zero)
* w zapisie dziesigtnym: 150.10.63.254

6. Obliczamy adres rozgloszeniowy
* czeS¢ komputerowa ztozona z samych jedynek (14 jedynek)
» w zapisie dziesigtnym: 150.10.63.255



Pozostate podsieci
 wartosci zapozyczonych bitow kolejno: 01, 101 11
* reszta obliczen przebiega tak samo, jak dla pierwszej podsieci

Przyklad — wszystkie podsieci

Numer Adres podsieci Maska Zakres Adres
podsieci adresow rozgloszeniowy
komputerow
00 150.10.0.0 255.255.192.0 150.10.0.1 — 150.10.63.255
150.10.63.254
01 150.10.64.0 255.255.192.0 150.10.64.1 — | 150.10.127.255
150.10.127.254
10 150.10.128.0 255.255.192.0 | 150.10.128.1 — | 150.10.191.255
150.10.191.254
11 150.10.192.0 255.255.192.0 | 150.10.192.1 — | 150.10.255.255

150.10.255.254
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Przyklad — plan adresac;i

150. 10640/ 8

150. 10 128 0/18

150.10.192.0 /18

150.10.0.0 /18




Podzial na podsieci r6znej wielkosci
(VLSM)
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Problem:
* siect w poszczegolnych budynkach r6znia si¢ liczba komputerow
Rozwigzanie — podziat sieci IP na podsieci roznej wielkosci,

znany pod nazwa technologii VLSM (ang. Variable Length Subnet Mask)
Zasada postgpowania:

» wielokrotny podziat sieci na podsieci (podziat podsieci na jeszcze mniejsze
podsieci) 10



VLSM - przykitad

Podziat podsieci 150.10.64.0 /18 na cztery mniejsze podsieci

Numer Adres podsieci Maska Zakres Adres
podsieci adresow rozgloszeniowy
komputerow
00 150.10.64.0 255.255.240.0 150.10.64.1 — | 150.10.79.255
150.10.79.254
01 150.10.80.0 255.255.240.0 150.10.80.1 — | 150.10.95.255
150.10.95.254
10 150.10.96.0 255.255.240.0 150.10.96.1 — | 150.10.111.255
150.10.111.254
11 150.10.112.0 255.255.240.0 | 150.10.112.1 — | 150.10.127.255

150.10.127.254
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VLSM - przykitad

Wszystkie podsieci:
150.10.0.0 /18
150.10.128.0 /18
150.10.192.0 /18
150.10.64.0 /20
150.10.80.0 /20
150.10.96.0 /20
150.10.112.0 /20

e rutery znajdujace si¢ poza siecig 150.10.0.0 /16 moga utrzymywac tylko jeden
wiersz w swoich tablicach tras, zawierajacy wyltacznie sie¢ 150.10.0.0 /16

 trasy do podsieci musza by¢ zapamigtane w ruterach wewnatrz sieci
150.10.0.0 /16
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VLSM — warunek stosowalnosci

100.0.0.0/9
Ny
" o @
R1 R2
100.128.0.0/10
100.192.0.

» zalozmy, ze rutery R1 1 R2 ustalaja trasy protokotem dynamicznego wyboru tras
(np. RIP)
 zastosowano VLSM dla sieci 100.0.0.0 /8

Problem:
 ruter R2 wysyta do R1 informacj¢ o sieci 100.192.0.0; jaka maske R1 ma przyjac
dla tej sieci?
* rozwigzanie (warunek stosowalnosci) — w komunikatach protokotu nalezy
obok informacji o sieci przesyta¢ rowniez maske
13



Wsparcie dla VLSM

Protokoty nie wspierajace VLSM.:
« RIP vl (IETF)
* IGRP (Cisco)

Protokoty wspierajace VLSM:
« RIP v2 (IETF)

« OSPF (IETF)

* EIGRP (Cisco)
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CIDR

pelna nazwa angielska: Classless Inter-Domain Routing

porzucenie podejscia klasowego (maska moze byc¢ krotsza niz najkrotsza

w podejsciu klasowym)

pozwala zmniejszy¢ rozmiary tablic tras w ruterach - agregacja adresow sieci
narzuca przydziat adresow odpowiadajacy potrzebom - pojecie ,,sieci danej klasy’
zastapione pojeciem ,,blok adresow CIDR”, w ktorym istotna jest tylko dtugos¢
maski

technologia stosowana razem z VLSM

technologia, zgodnie z ktora dostawcy ustug internetowych (ang. Internet Service
Provider, w skrocie ISP) przydzielaja dzis adresy IP

15
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CIDR — przydziat adresow

« w podejsciu klasowym - mata elastycznos$¢ przydziatu adreséw

Klasa sieci Maska Liczba adresow
A 255.0.0.0 (/8) Ponad 16 mln.
B 255.255.0.0 (/16) 65536
C 255.255.255.0 (/24) 256

* w technologii CIDR przydziat jest blizszy rzeczywistym potrzebom
liczba adresow w bloku CIDR jest dowolng (w ustalonym zakresie) potega liczby 2

Prefiks CIDR Liczba adresow bloku
/27 32
/26 64

/13 524288 16




CIDR — agregacja adresow sieci

Zasada:

» majac dany zakres adresow IP sieci, wyodrebniamy z ich czesci sieciowych
najdhuzszy wspolny podciag bitow

* tym samym skracamy czg¢s¢ sieciowq 1 tworzymy uogolniony adres IP sieci
(tzw. adres nadsieci lub CIDR, ang. supernet address lub CIDR address)

Przyktad - obliczenie adresu CIDR dla ponizszych adresow sieci:
200.1.0.0 /24 11001000.00000001.00000000.00000000
200.1.1.0 /24 11001000.00000001.00000001.00000000
200.1.2.0 /24 11001000.00000001.000000 10.00000000
200.1.3.0 /24 11001000.00000001.000000 11.00000000

Adres nadsieci: 200.1.0.0 /22 Najdtuzszy wspolny podciag bitow
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CIDR — agregacja adresow sieci

200.1.0.0/24
200.1.1.0/24

& ==

R2 R1 (XY
200.1.15.0/24
cel maska | brama
\
200.1.0.0 /24 R1
bez agregacji 200.1.1.0 /24 R1

> 16 wierszy

200.1.15. /24 R1

_/
cel maska | brama
po agregacji 1 wiersz
200.1.0.0 /20 R1

* korzys$¢ — zmniejszenie rozmiaru tablicy tras
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CIDR — agregacja adresow sieci

* czesto nie jest mozliwe dokonanie agregacji do jednego tylko adresu

Przyktad - obliczenie adresu CIDR dla ponizszych adresow sieci:
200.1.48.0 /24, 200.1.49.0 /24, ..., 200.1.79.0 /24
* agregacja do jednego adresu objetaby nieistniejace adresy sieci !

200.1.48.0 /24
200.1.49.0 /24

200.1.63.0 /24
200.1.64.0 /24
200.1.65.0 /24

200.1.79.0 /24

11001000.00000001.00110000.00000000
11001000.00000001.00110001.00000000

11001000.00000001.00111111.00000000
k//

Pierwsze uogdlnienie

T Drugie uogolnienie
11001000.00000001.01000000.00000000
11001000.00000001.01000001.00000000

11001000.00000001.01001111.00000000

Adresy nadsieci: 200.1.48.0 /20 i 200.1.64.0 /20 19



Cwiczenia

« Dokonaj podziatu na 8 podsieci sieci o adresie 200.10.20.0 /24

* Podziel jedng z podsieci z przyktadu na cztery podsieci.

3. Dokonaj agregacji adresow sieci z zakresu
a) 202.1.0.0 /24, 202.1.1.0 /24, ..., 202.1.63.0 /24
b) 202.1.24.0 /24, 202.1.25.0, ..., 202.1.39.0 /24

4. Dla ponizszego rysunku zaldzmy nastepujaca sytuacje:
Dostawca ustlug R1 (jego nazwa bierze si¢ od nazwy rutera R1)
dysponuje adresem CIDR 200.200.50.0/23. Czg$¢ tej
przestrzeni przeznacza dla wlasnych sieci IP, a reszt¢ oddaje swoim
poddostawcom R2 1 R4. Ci ostatni postepuja wedtug podobnego
schematu. Zaktadajac rozmiary sieci takie, jak przedstawiono,
zaproponuj schemat adresacji IP dla wszystkich sieci.
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200.200.50.0/23
Internet

R1

Cwiczenia

R2 R3

Rysunek do zadania 4
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