Adresacja IPv4 - podstawy

Internet

S

* Internet = sieC sieci
* Problem — jak adresowac urzadzenia w takiej sieci?




Budowa adresu IP

 rozmiar adresu IP: 4 bajty (32 bity)
 Adres IP jest hierarchiczny - pierwsza cze$¢ okresla numer
siecl, a pozostate bity - numer komputera wewnatrz tej sieci

* Przykiad:
1100000000111000010011000000001 1

S K

1100000000111000 0100110000000011

S — numer sieci (in. czeS¢ sieciowa)
K — numer komputera w sieci (in. cz¢s¢ komputerowa)



Zapis adresu - notacja dziesi¢tna

 kazdy bajt z osobna zostaje przeksztatcony do postaci dziesigtne]
* poszczegolne liczby dziesig¢tne oddzielone sa kropka

- Przyktad:
1100000000111000010011000000001 1

11000000{00111000{01001100 00000011

N J J \ J \ J
Y Y Y Y

192 . 56 . 76 . 3

» zakres wartosci dziesi¢tnej bajtu: 0 (00000000) — 255 (1T111111)



Adres IP sieci

* nie tylko komputerom nadaje si¢ adresy IP — posiadajg je roOwniez
siecl

* adres IP sieci charakteryzuje si¢ tym, ze cz¢sS¢ komputerowa
sktada si¢ z samych zer

* Przyklady:
Zatdzmy, ze czgS¢ sieciowa obejmuje 8 bitow. Wowczas
przyktadowym adresem sieci jest 120.0.0.0

crcié Romputerow

Gdyby czes¢ sieciowa zajmowala 16 bitow, wtedy przyktadowym

adresem sieci jest 150.150.0.0
\_Y_/

cze$¢ komputerowa

 proces nadawania adresOw IP komputerom zaczyna si¢ od uzyskania
adresu IP sieci; numeracj¢ komputeréw ustala administrator sigci



Maska sieci

» okresla proporcje migdzy czg¢sciami sieciowa 1 komputerowa
rozmiar cz¢Sci sieciowe] w adresie komputera jest rowny
liczbie jedynek w masce

* stuzy do wyodr¢bnienia adresu IP sieci z adresu IP komputera
odpowiadajace sobie bity adresu komputera 1 maski sa mnozone
operacja AND

* tym samym ,,maskuje” (czyli zastania, ignoruje) wartos¢ czesci
komputerowe] adresu

* jest zawsze obecna, razem z adresem IP

* budowa 1 notacja maski s takie same, jak dla adresu IP (32 bity,
notacja dziesigtna)

* maska ma charakterystyczng struktur¢ (zawartos¢) — tworza ja
dwa bloki: blok jedynek 1 blok zer: 111111....000000
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Maska sieci

* Przyklady:
Maska 11111111111111110000000000000000 (255.255.0.0)
(16 jedynek 1 16 zer) definiuje nastepujace proporcje — 16 bitow
w czesci sieciowe] 1 16 bitow w czescit komputerowe]
Maska 11111111111000000000000000000000 (255.224.0.0)
(11 jedynek 121 zer) definiuje nastepujace proporcje — 11 bitow
na numer sieci 1 21 bitdw na numer komputera

« skrocona posta¢ zapisu maski: /n, gdzie n jest liczba jedynek
w masce (dla powyzszych przyktadow kolejno /16 1/11)



Obliczanie adresu IP sieci

« mnozenie operacja AND adresu IP komputera przez maske
* Przyktad:

adres komputera 150.150.10.10

maska 255.255.0.0

10010110 10010110 00001010 00001010
o T

[T1111111 11111111 00000000 00000000
Adres sieci 10010110 10010110 00000000 00000000

Dziesigtnie: 150.150.0.0



Adresy szczegOlne

Ponizsze adresy sa szczegdlne, poniewaz nie mozna

ich nadawac¢ komputerom w siect:

* adres sieci (cze¢s¢ komputerowa ztozona z samych zer)

e adres rozgtoszeniowy (cze¢s¢ komputerowa ztozona
z samych jedynek) — pakiet wystany pod ten adres ma by¢
odebrany przez wszystkie komputery w danej sieci

Numery komputerow mieszcza si¢ zawsze migdzy tymi dwoma
skrajami.



Obliczanie zakresu adresow komputerow

* Przykiad:
adres siec1 150.150.0.0 /16 s siec
10010110 10010110 00000000 00000000, 4.q pierwszego komputera
10010110 10010110 00000000 00000001 «~
10010110 10010110 00000000 00000010

10010110 10010110 11111111 11111110
10010110 10010110 1111T1T1T 11111111

Adres ostatniego komputera

adres rozgloszeniowy

* Dziesictnie
adres sieci: 150.150.0.0 /16,
adres rozgtoszeniowy: 150.150.255.255,
zakres adresow komputerow: od 150.150.0.1 do 150.150.255.254



Klasy adresow

Projektanci protokotu IPv4 wyr6znili 5 klas adresow IP:

A — dla siec1 bardzo duzych rozmiarow
najstarszy bit adresu ma wartos¢ 0, maska min. /8
B — dla sieci1 $srednich rozmiarow
dwa najstarsze bity: 10, maska min. /16
C — dla sieci matych rozmiarow
trzy najstarsze bity: 110, maska min. /24
D — dla adresow rozsytania grupowego (ang. multicast)
cztery najstarsze bity: 1110
E — adresy eksperymentalne, nie uzywane.
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Adresy publiczne 1 prywatne

Aby lokalizacja urzadzenia w Internecie bylta jednoznaczna, jego adres IP

musi by¢ unikalny. Wymaga to spetnienia dwoch warunkow:

1. unikalnos¢ adresu IP sieci

2. unikalnos¢ numeru urzadzenia wewnatrz tej sieci.

Warunek 1 spelnia si¢ przez administrowanie adresami sieci

(gldowna instytucja - IJANA). Adresy unikalne (inne okreslenia — ,,zarejestrowane”™
lub ,,legalne’) nazywa si¢ publicznymi.

Dla niektorych zastosowan nie jest konieczne posiadanie unikalnych adresow.
Dlatego w kazdej z pierwszych trzech klas zostat zdefiniowany zakres adresow,
ktore mozna wykorzystywac bez koniecznosci ich rejestracji; nazywa sig je
adresami prywatnymi. Naleza do nich:

w klasie A - adresy z zakresu 10.0.0.0 — 10.255.255.255

w klasie B - adresy z zakresu 172.16.0.0 — 172.31.255.255

w klasie C - adresy z zakresu 192.168.0.0 — 192.168.255.255.
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Cwiczenia

. Wykonaj polecenie wyswietlajace adres IP 1 maske twojego

komputera (1ipconfig w systemie Windows, ifconfig w systemie

Linux). Oblicz liczb¢ jedynek w masce oraz adres IP sieci,

w ktorej znajduje si¢ Twoj komputer.

. Podaj wzor na liczbe komputerow w sieci, ktorej maska jest znana.

Oblicz zakres adresow komputerow 1 adres rozgloszeniowy w

siect o adresie IP 150.150.64.0 1 masce 255.255.192.0.

. Oblicz naymniejsza 1 najwigksza wartos¢ dziesietng pierwszego
bajtu adresu dla kazdej z klas A, B 1 C.

Oblicz zakres adresow IP sieci (od najmniejszego

do najwigkszego) w kazdej z klas A, B 1 C.

Oblicz zakres adresow IP komputerow w kazdej z klas A, B 1 C.
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