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Reprezentacja list w Prologu
Wybrane operacje na listach w Prologu

Notacja operatorow

Operacje arytmetyczne w Prologu
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Reprezentacja list w Prologu

Lista to dowolnej dtugosci ciag termoéw zapisywany w
postaci:
[elementl,element2, ...]

Reprezentacja wewngtrzna listy odpowiada strukturze

drzewiaste;j:
! . < funktor binarny termu

/ \ tworzacego liste

elementl .
/ h

element2 .
AN

[ 1<« lista pusta

KA KKK HKHKAKKKKK




KA KKK KKHKKKKK

Reprezentacja list w Prologu

Budowa listy (niepustej):
» glowa - pierwszy element listy,
* ogon - pozostale elementy listy

Wiasnosci:

* Gtowa listy moze by¢ dowolny obiekt jezyka Prolog
np. inna lista, zmienna, czyli dowolny term

» Ogon listy jest zawsze lista i moze by¢ lista pusta

* Lista jest struktura rekurencyjna - jezeli ogon jest
niepusty, to rowniez on sktada si¢ z glowy 1 z ogona
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Reprezentacja list w Prologu

Przyktadowe listy:

?-Hobbyl=[muzyka, kuchnia],
Hobby2=[narty, taniec],
Lista=[tenis,Hobbyl, film,Hobby2] .

Hobbyl=[muzyka, kuchnia],

Hobby2=[narty, taniec],

Lista=[tenis, [muzyka, kuchnia] ,film, [narty,
taniec]].

Elementem sktadowym listy moze by¢ inna lista.

?- Pets = . (dogs,. (cats,[])).
Pets = [dogs, cats]

Funktor ’.” moze by¢ wykorzystywany jawnie przy tworzeniu list.
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Reprezentacja list w Prologu

Alternatywna notacja list

W prologu listy moga by¢ zapisywane w sposob
odzwierciedlajacy ich budowe:

[Head | Tail]
gdzie:
Head - moze by¢ ciagiem dowolnych elementoéw (termow)
oddzielonych przecinkiem, a Tail - dowolna lista elementéw

Przyktad

[a,b,c] = [al|[b,c]] = [a,b|[c]] = [a,b,c]|[]]
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacja sprawdzania przynalezno$ci elementu do listy

Klauzula member (X, L) ma by¢ prawdziwa, jezeli element X
nalezy do listy L. Przyktadowo:

member (b, [a,b,c]) - powinno by¢ prawdziwe

member (b, [a, [b,c]]) - powinno by¢ fatszywe, ale
member ([b,c], [a, [b,c]]) - powinno by¢ prawdziwe

Definicja

X nalezy do listy L, o ile
X jest glowq listy L lub
X nalezy do ogona listy L.

Zapis w Prologu:
member (X, [X|Tail]) .
member (X, [Head|Tail]) : - member (X,Tail) .
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacia laczenia (konkatenacii) list

Klauzula conc (L1 ,L2,L3) laczy list¢ L1 z lista L2 w liste
wynikowa L3.

Przyktady
conc([a,b], [c,d], [a,b,c,d]) -jest prawdziwe
conc([a,b],[c,d], [a,b,a,c,d])- jest falszywe

Definicja

Jezeli lista L1 jest pusta, to lista L3 jest taka sama jak lista 1.2.
Jezeli lista L1 jest niepusta i ma posta¢ [H|T1], to lista L3 ma
postac [H|T2], gdzie T2 jest potqczeniem list T1 i L2.
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacia laczenia (konkatenacii) list c.d.

Zapis konkatenacji w Prologu:
conc([],L,L).
conc([H|T1],L2,[H|T2]):- conc(T1l,L2,T2).

L1

I A Y

(H]  T1 ] | L2 |
T2

|H| TI | L2 |
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacia laczenia (konkatenacii) list c.d

Zastosowanie operacji konkatenacji - dekompozycja listy:

?- conc(Ll,L2,[a,b,c]).
Ll=[]
L2=[a,b,c];

Ll=[a]
L2=[b,c];

Ll=[a,b]
L2=[c];

Ll=[a,b,c]
L2=[];

No
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacia laczenia (konkatenacii) list c.d.

Zastosowanie operacji konkatenacji - szukanie podlist.

?- conc(Przed, [sr|Po],
[pon,wt,sr,czw,pt,sob,nd]) .

Przed=[pon,wt]

Po=[czw,pt,sob,nd]

Zastosowanie operacji konkatenacji - szukanie poprzednika i

nastepnika:

?- conc(_, [Przed,sr,Po|_],
[pon,wt,sr,czw,pt,sob,nd]) .

Przed=wt
Po=czw
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacia laczenia (konkatenacii) list c.d.

Zastosowanie operacji konkatenacji - usuwanie podlisty:
?- Ll=[a,b,z,z,c,z,2z,2z,d,e],
conc(L2,[z,z,z|_],Ll).

Ll=[a,b,z,z,c,2z,2,2,d,e]
L2=[a,b,z,z,c]

Zastosowanie operacji konkatenacji - inna wersja member:

member (X,L) :- conc(Ll, [X|L2],L).
albo:
member (X,L) :- conc(_, [X|_],L).
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Zastosowanie operacji konkatenacji - inna wersja member :

member (b, [a,b,c])

i

conc(Ll, [b|L2],[a,b,c])

2-ga klauzula conc

1-sza klauzula conc Uzgadnianie:

Eiia[d]mame: Ll= [x|El’ ;
[blL2]=[a,b,c] (2D el=X|13']
porazka, bo b#a daje: X=a,L3’=[b,c]

No | conc(L1’, [b|L2], [b,c])

1-sza klauzula conc

Uzgadnianie:

L1'=[]

[b|L2]=[b,c]
Yes daje: L2=[c]
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacija dodawania elementu do listy

Najprostszy wariant - doda¢ element na poczatku listy (nowa
glowa listy).

Zapis w Prologu:
add (X,L, [XIL]) .

Definiowanie tego predykatu nie jest konieczne, gdyz zawsze
mozna otrzymac¢ nowa liste ¥, powigkszajac dana liste L

o nowy element X, dzigki jawnemu uzgadnianiu termow:

Y=[X|L]
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacija usuwania elementu z listy

Klauzula del (X, L,L1) ma by¢ prawdziwa, jezeli lista L1
jest rowna liscie L pomniejszonej o element X. Polozenie
elementu X jest dowolne.

Definicja
Jezeli X jest glowq listy L, to lista L1 jest ogonem listy L.
Jezeli X nalezy do ogona listy L, to usun stamtqd X.

Zapis w Prologu:
del (X, [X|Tail],Tail).
del (X, [H|Tail], [H|Taill]) :-
del (X,Tail,Taill).
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacija usuwania elementu z listy c.d.

Operacja del (X, L,L1) usuwa dowolne, ale tylko jedno (a nie
wszystkie!) wystapienie X z listy L. Dziatanie takie okreslamy
mianem niedeterminizmu predykatu.

Przyktad
?- del(a,[a,b,a,a],L).
L=[b,a,a];
L=[a,b,a];
L=[a,b,a];
No

Inna niedeterministyczna klauzula: member (X, L)
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacija usuwania elementu z listy c.d.

Zastosowanie operacjidel (X,L,L1l) - wstawianie elementu
do listy:

?- del(a,L,[1,2,3]).

L=[a,1,2,3];

L=[1,a,2,3];

I=[1,2,a,3];

L=[1,2,3,a];

No

Zatem definicja w Prologu:
insert(X,L,BiggerlL) : - del (X,BiggerL,L).
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacie na podlistach

Klauzula sublist (S, L) jest prawdziwa, jesli lista S zawiera
si¢ w liscie L.

Przyktady
sublist([c,d,e],[a,b,c,d, e, £f]) - jest prawdziwe
sublist([c,e], [a,b,c,d, e, £])- jest falszywe
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacie na podlistach c.d.

Analogia migdzy klauzula member (X, L) (w wersji z conc)
a klauzulg sublist (S, L)

— /L\ —
| L1 | | X | L2 | member (X, L)
[X|12]
L
- N g
| L1 || S [ L3 | sublist(s,L)
12
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Wybrane operacje na listach w Prologu

Operacie na podlistach c.d.

Definicja
Lista S nalezy do listy L, o ile lista L skfada sie z dwoch list L1 i L2,
a lista L2 jest polqczeniem list S i L3.

Zapis w Prologu
sublist(S,L) :- conc(Ll,L2,L),conc(S,L3,L2).

Przyktad

?- sublist (S, [a,b,c]).
s=[1;

S=[al];

S=[a,b];

S=[a,b,c];

S=[b];
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