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Organizacja przedmiotu

Studia stacjonarne:
24 godziny wyk³adów
30 godzin laboratoriów

Wyk³ady w sali 6 CW, laboratoria w sali 144 CW.

Studia niestacjonarne:

12 godziny wyk³adów
20 godzin laboratoriów

Wyk³ady w sali L128 BT, laboratotia w sali 144 CW.
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Plan wyk³adów

P wstêp (podstawowe pojêcia zwi¹zane z programowaniem,
przegl¹d jêzyków programowania, sieci dzia³añ, ogólne
zasady programowania zorientowanego obiektowo)

P historia jêzyka Delphi i ogólna charakterystyka pakietu
Embarcadero Delphi

P pos³ugiwanie siê zintegrowanym systemem programowania

P przegl¹d konstrukcji jêzyka Delphi (program, modu³,
biblioteka, funkcje i procedury, klasy i obiekty, typy danych,
zmienne, instrukcje)

P struktura programu i modu³u,

P podstawowe elementy jêzyka (symbole podstawowe, s³owa
kluczowe i dyrektywy jêzyka, identyfikatory, liczby, ³añcuchy,
litera³y logiczne, komentarze i separatory)
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Plan wyk³adów

P typy danych i ich opis (definiowanie typów, typy proste,
³añcuchowe, strukturalne, opisuj¹ce obiekty, wskaŸnikowe,
proceduralne, wariantowe, zagnie¿d¿one definicje typów,
zgodnoœæ typów)

P zmienne (deklaracje zmiennych, zmienne ideksowane,
rekordowe, obiektowe, dynamiczne, proceduralne,
wariantowe, z pocz¹tkow¹ wartoœci¹, nak³adanie
zmiennych, litera³y sta³e i zmienne)

P wyra¿enia (rodzaje operatorów i ich priorytet, sk³adnia
wyra¿enia, wyra¿enia sta³e, przeci¹¿anie operatorów)

P instrukcje (proste, strukturalne, asemblerowa)

P funkcje i procedury (definicje funkcji i procedur, rodzaje
parametrów, przeci¹¿anie funkcji i procedur, wywo³ywanie
funkcji i procedur, konwencje wywo³ywania) PP-1(5 z 71)



Plan wyk³adów

P przetwarzanie obiektów (konstruktory i destruktory, metody
statyczne, wirtualne, dynamiczne i abstrakcyjne, obs³uga
wiadomoœci, w³asnoœci)

P biblioteki ³¹czone dynamicznie (tworzenie bibliotek, statyczne
i dynamiczne pobieranie funkcji i procedur)

P pakiety

P przetwarzanie plików

P typy sparametryzowane

P podstawowe modu³y biblioteki RTL (System, System.SysUtils,
System.Math, wywo³anie innego programu z programu
paskalowego) i informacje o bibliotece VCL (m.  in.  okienka 
z komunikatami)
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Plan wyk³adów

P przygotowanie wersji dystrybucyjnej programu

P tworzenie komponentów VCL i ich wykorzystanie

P temat dodatkowy 1: wielow¹tkowoœæ (synchronizacja
w¹tków, priorytety, oczekiwanie na zakoñczenie)

P temat dodatkowy 2: sprawdzanie obecnoœci poprzedniego
egzemplarza programu
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Literatura
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podrêcznik podstawowy

! znajduje siê w Bibliotece
   Politechniki Poznañskiej

! do nabycia przez Internet

! szczegó³y o ksi¹¿ce:
   www.cs.put.poznan.pl/
   amarciniak/Delphi12.html



Literatura
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Literatura

PAndrzej Marciniak, Jêzyk programowania Delphi – RAD Studio 12,
Wydawnictwo WIEDZA i PRAKTYKA, Warszawa 2024
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Literatura

P Andrzej Marciniak, Jêzyk programowania Delphi – RAD Studio 12,
 Wydawnictwo WIEDZA i PRAKTYKA, Warszawa 2024

P System pomocy pakietu Embarcadero Delphi Professional
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Literatura
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Literatura

P Andrzej Marciniak, Jêzyk programowania Delphi – RAD Studio 12,
Wydawnictwo WIEDZA i PRAKTYKA, Warszawa 2024

P System pomocy pakietu Embarcadero Delphi Professional

P Xavier Pacheco, Steve Teixeira, Delphi 6 (5) -Vademecum
profesjonalisty, tom 1, Wydawnictwo HELION, Gliwice
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Literatura
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Literatura

P Andrzej Marciniak, Jêzyk programowania Delphi – RAD Studio 12,
Wydawnictwo WIEDZA i PRAKTYKA, Warszawa 2024

P System pomocy pakietu Embarcadero Delphi Professional

P Xavier Pacheco, Steve Teixeira, Delphi 6 (5) -Vademecum
profesjonalisty, tom 1, Wydawnictwo HELION, Gliwice

P Marco Cantù, Delphi 7 (6, 5) - praktyka programowania, tom 1 i 2,
Wydawnictwo MIKOM, Warszawa
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Literatura
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Literatura

PAndrzej Marciniak, Jêzyk programowania Delphi – RAD Studio 12,
Wydawnictwo WIEDZA i PRAKTYKA, Warszawa 2024

PSystem pomocy pakietu Embarcadero Delphi Professional

PXavier Pacheco, Steve Teixeira, Delphi 6 (5) -Vademecum
profesjonalisty, tom 1, Wydawnictwo HELION, Gliwice

PMarco Cantù, Delphi 7 (6, 5) - praktyka programowania, tom 1 i 2,
Wydawnictwo MIKOM, Warszawa

PMarco Cantù, Object Pasdcal Handbook, Delphi 10.4 Sydney
Edition, http://www.marcocantu.com/objectpascal
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Zaliczenie przedmiotu

P laboratoria: samodzielne wykonanie piêciu
(czterech na studiach niestacjonarnych)
zadañ o zró¿nicowanej tematyce i stopniu     
zaawansowania + sprawdzian (nie dotyczy
studiów niestacjonarnych)

Pwyk³ady: kolokwium zaliczeniowe
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Podstawowe pojêcia
zwi¹zane z programowaniem

Programowanie - projektowanie, pisanie,
modyfikowanie i testowanie programów.

(IBM Dictionary of Computing)

Dok³adniej: jednoznaczne formu³owanie zadañ i sposobów ich
rozwi¹zywania dla maszyny cyfrowej.  Obejmuje nastêpuj¹ce etapy:
- sformu³owanie problemu,
- zbudowanie modelu logiczno-matematycznego,
- okreœlenie metody rozwi¹zania (w tym warunków istnienia 
   i jednoznacznoœci),
- opracowanie numerycznej metody rozwi¹zywania (jeœli konieczne),
- zbudowanie algorytmu obliczeñ (schematu blokowego),
- zakodowanie algorytmu,
- wykonanie obliczeñ (testów) na m. c.
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Podstawowe pojêcia
zwi¹zane z programowaniem
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Algorytm - uporz¹dkowany zbiór regu³
rozwi¹zania zadania w skoñczonej liczbie kroków.

(IBM Dictionary of Computing)

Program - algorytm zapisany w jêzyku
programowania.



Podstawowe pojêcia
zwi¹zane z programowaniem

Jêzyk programowania - jêzyk formalny (sztuczny)
s³u¿¹cy do zapisu programów komputerowych.

(IBM Dictionary of Computing)

Dok³adniej: jêzyk formalny zapewniaj¹cy komunikacjê cz³owieka
z komputerem i przeznaczony do opisu danych oraz algorytmów ich
przetwarzania w komputerze.
Ka¿dy jêzyk programowania jest okreœlony poprzez swoj¹ syntaktykê
oraz semantykê, tj. zbiór regu³ okreœlaj¹cy, jakie rodzaje wyra¿eñ
mo¿na wykorzystaæ w pisaniu programów i jakie jest ich znaczenie
funkcjonalne.
Jêzyk programowania jest jêzykiem sztucznym, opieraj¹cym siê 
na jêzyku etnicznym (np.  angielskim) lub na wyrazach sztucznych
o brzmieniu ³atwym do zapamiêtania.
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Podstawowe pojêcia
zwi¹zane z programowaniem

Jêzyk ukierunkowany maszynowo (jêzyk niskiego
poziomu; ang. low-level language, computer-
-oriented language) -jêzyk programowania
zbli¿ony do jêzyka wewnêtrznego komputera,
w którym jedna instrukcja odpowiada na ogó³
jednemu rozkazowi komputera.

Rozkaz - sekwencja okreœlonych znaków, inicjuj¹-
ca i okreœlaj¹ca w sposób czêœciowy lub ca³kowity
przebieg operacji wykonywanej przez komputer. 
Rozkaz jest podstawowym elementem programu
i sk³ada siê z czêœci operacyjnej i adresowej.
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Podstawowe pojêcia
zwi¹zane z programowaniem

Jêzyk wy¿szego rzêdu (jêzyk wysokiego poziomu;
ang. high-level language) - jêzyk programowania,
którego pojêcia i struktury s¹ dogodne dla
cz³owieka (w procesie myœlenia, dla zrozumienia
algorytmu zapisanego w jêzyku).

(IBM Dictionary of Computing)
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Podstawowe pojêcia
zwi¹zane z programowaniem

Jêzyk uniwersalny - jêzyk programowania, który
mo¿e byæ u¿yty do ró¿nych zastosowañ przetwa-
rzania danych.  Pierwszym jêzykiem uniwersal-
nym by³ jêzyk PL/I (opracowany dla komputerów
IBM serii 360).

Jêzyk specjalizowany - jêzyk przeznaczony do
formu³owania okreœlonych zastosowañ przetwa-
rzania danych.
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Przegl¹d jêzyków programowania
ADA

Jêzyk wy¿szego rzêdu, uniwersalny, zorientowany proceduralnie, opracowany 
i rozwijany pod auspicjami Departamentu Obrony USA. Zawiera programowanie
strukturalne, œrodki do definiowania struktur danych z okreœlaniem ich typów, œrodki
do programowania zorientowanego obiek-towo oraz umo¿liwia wielozadaniowoœæ.

Augusta Ada Byron (1815-1852) - matematyczka i kole¿anka Charlesa Babbage’a,
który skonstruowa³ pierwszy programowalny kalkulator. Niektóre zapiski Ady Byron
dotycz¹ce pro-gramowania tego kalkulatora przetrwa³y do czasów wspó³czesnych,
co spowodowa³o uznanie jej za pierwsz¹ programistkê na œwiecie.

with Text_IO;
procedure Convert is
 package Int_IO is new
Text_IO.Integer_IO(Integer);
 Fahr : Integer;
begin
 Text_IO.Put_Line(”Enter fahrenheit”);
 Int_IO.Get(Fahr);
 Text_IO.Put(”Centigrade is ”);
 Int_IO.Put((Fahr-32)*5/9);
 Text_IO.New_Line;
end Convert;
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Przegl¹d jêzyków programowania
Algol (Algorithmic Language)
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Jêzyk wy¿szego rzêdu, opracowany g³ównie w celu przedstawiania algorytmów i ich
wymiany pomiêdzy ludŸmi, a nastêpnie przystosowany do programowania maszyn
cyfrowych (Algol 60, Algol 68). Powsta³ na pocz¹tku lat 60-tych ubieg³ego stulecia
i szybko rozpowszechni³ siê w Europie (w USA mniej znany).

begin
 integer Fahr;
 Write (”Enter fahrenheit”);
 Read (Fahr);
 Write (”Centigrade is ”, (Fahr-32)*5/9)
end;



Przegl¹d jêzyków programowania
asemblery
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Jêzyki ukierunkowane maszynowo. Ka¿da instrukcja jest zamieniana na jeden
rozkaz maszynowy. Jêzyki te s¹ zale¿ne od sprzêtu, tzn. dla ka¿dej serii proceso-
rów (CPU - skr. ang. central processing unit) jêzyk jest inny. Z uwagi na zoriento-
wanie maszynowe programy asemblerowe s¹ trudne do tworzenia i analizowania. 
W jêzykach tych pisze siê zwykle oprogramowanie systemowe (systemy operacyj-
ne, systemy zarz¹dzania bazami danych itp.), choæ wspó³czeœnie czêœciej u¿y-
wa siê do tego celu jêzyka C. Jêzyki asemblerowe znacznie ró¿ni¹ siê dla ró¿nych
klas komputerów (zestawów typu mainframe, minikomputerów i mikrokomputerów).

minikomputer Hewlett-Packard HP 3000:
begin
 intrinsic read,print,binary,ascii;
 array buffer(0:17);
 array string(0:3);
 byte array b’string(*)=string;
 integer fahr, cent, len;
  move buffer:= ”Enter fahrenheit ”;
  print (buffer,-30,%320);
  len:=read (string,-4);
  fahr:= binary(b’string,len);
  cent:= (fahr-32)*5/9;
  len:=ascii(cent,10,b’string);



Przegl¹d jêzyków programowania
asemblery

Jêzyki ukierunkowane maszynowo. Ka¿da instrukcja jest zamieniana na jeden
rozkaz maszynowy. Jêzyki te s¹ zale¿ne od sprzêtu, tzn. dla ka¿dej serii proceso-
rów (CPU - skr. ang. central processing unit) jêzyk jest inny. Z uwagi na zoriento-
wanie maszynowe programy asemblerowe s¹ trudne do tworzenia i analizowania. 
W jêzykach tych pisze siê zwykle oprogramowanie systemowe (systemy operacyj-
ne, systemy zarz¹dzania bazami danych itp.), choæ wspó³czeœnie czêœciej u¿y-
wa siê do tego celu jêzyka C. Jêzyki asemblerowe znacznie ró¿ni¹ siê dla ró¿nych
klas komputerów (zestawów typu mainframe, minikomputerów i mikrokomputerów).
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  move buffer:= ”Centigrade is ”;
  move buffer(14):= string,(-len);
  print (buffer,-32,%0);
end

minikomputer Hewlett-Packard HP 3000:



Przegl¹d jêzyków programowania
asemblery

Jêzyki ukierunkowane maszynowo. Ka¿da instrukcja jest zamieniana na jeden
rozkaz maszynowy. Jêzyki te s¹ zale¿ne od sprzêtu, tzn. dla ka¿dej serii proceso-
rów (CPU - skr. ang. central processing unit) jêzyk jest inny. Z uwagi na zoriento-
wanie maszynowe programy asemblerowe s¹ trudne do tworzenia i analizowania. 
W jêzykach tych pisze siê zwykle oprogramowanie systemowe (systemy operacyj-
ne, systemy zarz¹dzania bazami danych itp.), choæ wspó³czeœnie czêœciej u¿y-
wa siê do tego celu jêzyka C. Jêzyki asemblerowe znacznie ró¿ni¹ siê dla ró¿nych
klas komputerów (zestawów typu mainframe, minikomputerów i mikrokomputerów).

Intel 8086 (IBM PC):
cseg    segment para public ’CODE’
        assume  cs:cseg,ds:cseg
start:
        jmp     start1
msgstr  db      ’Enter fahrenheit ’
crlf    db      13,10,’$’
nine    dw      9
five    dw      5
outstr  db      ’Centigrade is $’
start1: push    ds
        push    cs
        pop     ds   
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Przegl¹d jêzyków programowania
asemblery

Jêzyki ukierunkowane maszynowo. Ka¿da instrukcja jest zamieniana na jeden
rozkaz maszynowy. Jêzyki te s¹ zale¿ne od sprzêtu, tzn. dla ka¿dej serii proceso-
rów (CPU - skr. ang. central processing unit) jêzyk jest inny. Z uwagi na zoriento-
wanie maszynowe programy asemblerowe s¹ trudne do tworzenia i analizowania. 
W jêzykach tych pisze siê zwykle oprogramowanie systemowe (systemy operacyj-
ne, systemy zarz¹dzania bazami danych itp.), choæ wspó³czeœnie czêœciej u¿y-
wa siê do tego celu jêzyka C. Jêzyki asemblerowe znacznie ró¿ni¹ siê dla ró¿nych
klas komputerów (zestawów typu mainframe, minikomputerów i mikrokomputerów).

Intel 8086 (IBM PC):
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        mov     dx,offset cseg:msgstr
        mov     ah,9
        int     21h
sloop:
cent:   call    getnumb
        test    ax,ax
        je      exit
        push    ax
        mov     dx,offset cseg:outstr
        mov     ah,9
        int     21h
        pop     ax   



Przegl¹d jêzyków programowania
asemblery

Jêzyki ukierunkowane maszynowo. Ka¿da instrukcja jest zamieniana na jeden
rozkaz maszynowy. Jêzyki te s¹ zale¿ne od sprzêtu, tzn. dla ka¿dej serii proceso-
rów (CPU - skr. ang. central processing unit) jêzyk jest inny. Z uwagi na zoriento-
wanie maszynowe programy asemblerowe s¹ trudne do tworzenia i analizowania. 
W jêzykach tych pisze siê zwykle oprogramowanie systemowe (systemy operacyj-
ne, systemy zarz¹dzania bazami danych itp.), choæ wspó³czeœnie czêœciej u¿y-
wa siê do tego celu jêzyka C. Jêzyki asemblerowe znacznie ró¿ni¹ siê dla ró¿nych
klas komputerów (zestawów typu mainframe, minikomputerów i mikrokomputerów).

Intel 8086 (IBM PC):
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        sub     ax,32
        jns     c1
        push    ax
        mov     dl,’-’
        mov     ah,6
        int     21h
        pop     ax
        neg     ax
c1:     mul     five
        div     nine
        call    putval
        mov     dx,offset cseg:crlf



Przegl¹d jêzyków programowania
asemblery

Jêzyki ukierunkowane maszynowo. Ka¿da instrukcja jest zamieniana na jeden
rozkaz maszynowy. Jêzyki te s¹ zale¿ne od sprzêtu, tzn. dla ka¿dej serii proceso-
rów (CPU - skr. ang. central processing unit) jêzyk jest inny. Z uwagi na zoriento-
wanie maszynowe programy asemblerowe s¹ trudne do tworzenia i analizowania. 
W jêzykach tych pisze siê zwykle oprogramowanie systemowe (systemy operacyj-
ne, systemy zarz¹dzania bazami danych itp.), choæ wspó³czeœnie czêœciej u¿y-
wa siê do tego celu jêzyka C. Jêzyki asemblerowe znacznie ró¿ni¹ siê dla ró¿nych
klas komputerów (zestawów typu mainframe, minikomputerów i mikrokomputerów).

Intel 8086 (IBM PC):
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        mov     ah,9
        int     21h
        jmp     sloop
exit:   pop     ds
        mov     ah,4ch
        int     21h
getnumb:
        xor     bx,bx
l1p:    mov     dl,0ffh
        mov     ah,1
        int     21h
        cmp     al,’0’



Przegl¹d jêzyków programowania
asemblery

Jêzyki ukierunkowane maszynowo. Ka¿da instrukcja jest zamieniana na jeden
rozkaz maszynowy. Jêzyki te s¹ zale¿ne od sprzêtu, tzn. dla ka¿dej serii proceso-
rów (CPU - skr. ang. central processing unit) jêzyk jest inny. Z uwagi na zoriento-
wanie maszynowe programy asemblerowe s¹ trudne do tworzenia i analizowania. 
W jêzykach tych pisze siê zwykle oprogramowanie systemowe (systemy operacyj-
ne, systemy zarz¹dzania bazami danych itp.), choæ wspó³czeœnie czêœciej u¿y-
wa siê do tego celu jêzyka C. Jêzyki asemblerowe znacznie ró¿ni¹ siê dla ró¿nych
klas komputerów (zestawów typu mainframe, minikomputerów i mikrokomputerów).

Intel 8086 (IBM PC):
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        je      l1r
        sub     al,’0’
        jb      l1r
        cmp     al,’9’
        ja      l1r
        xor     ah,ah
        shl     bx,1
        add     ax,bx
        shl     bx,1
        shl     bx,1
        add     bx,ax
        jmp     l1p



Przegl¹d jêzyków programowania
asemblery

Jêzyki ukierunkowane maszynowo. Ka¿da instrukcja jest zamieniana na jeden
rozkaz maszynowy. Jêzyki te s¹ zale¿ne od sprzêtu, tzn. dla ka¿dej serii proceso-
rów (CPU - skr. ang. central processing unit) jêzyk jest inny. Z uwagi na zoriento-
wanie maszynowe programy asemblerowe s¹ trudne do tworzenia i analizowania. 
W jêzykach tych pisze siê zwykle oprogramowanie systemowe (systemy operacyj-
ne, systemy zarz¹dzania bazami danych itp.), choæ wspó³czeœnie czêœciej u¿y-
wa siê do tego celu jêzyka C. Jêzyki asemblerowe znacznie ró¿ni¹ siê dla ró¿nych
klas komputerów (zestawów typu mainframe, minikomputerów i mikrokomputerów).

Intel 8086 (IBM PC):
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l1r:    mov     dx,offset cseg:crlf 
        mov     ah,9
        int     21h
        mov     ax,bx
        ret
putval: xor     bx,bx
        push    bx
        mov     bx,10
l1g:    xor     dx,dx
        div     bx
        add     dx,’0’
        push    dx



Przegl¹d jêzyków programowania
asemblery

Jêzyki ukierunkowane maszynowo. Ka¿da instrukcja jest zamieniana na jeden
rozkaz maszynowy. Jêzyki te s¹ zale¿ne od sprzêtu, tzn. dla ka¿dej serii proceso-
rów (CPU - skr. ang. central processing unit) jêzyk jest inny. Z uwagi na zoriento-
wanie maszynowe programy asemblerowe s¹ trudne do tworzenia i analizowania. 
W jêzykach tych pisze siê zwykle oprogramowanie systemowe (systemy operacyj-
ne, systemy zarz¹dzania bazami danych itp.), choæ wspó³czeœnie czêœciej u¿y-
wa siê do tego celu jêzyka C. Jêzyki asemblerowe znacznie ró¿ni¹ siê dla ró¿nych
klas komputerów (zestawów typu mainframe, minikomputerów i mikrokomputerów).

Intel 8086 (IBM PC):
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        test    ax,ax
        jne     l1g
bloop:  pop     dx
        test    dx,dx
        je      endx
        mov     ah,6
        int     21h
        jmp     bloop
endx:   ret
cseg    ends
        end     start



Przegl¹d jêzyków programowania
Basic (Beginners All purpose Symbolic Instruction Code)
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Jêzyk programowania opracowany przez Johna Kemeny’ego i Thomasa Kurtza
z Dartmouth College (USA) w po³owie lat 60-tych ub. stulecia. Pocz¹tkowo by³
u¿ywany jako jêzyk interakcyjny na komputerach typu mainframe, a póŸniej
szeroko stosowany na komputerach ró¿nych rozmiarów. Istniej¹ zarówno inter-
pretery, jak i kompilatory tego jêzyka. Jest u¿ywany g³ównie przez pocz¹tkuj¹cych
programistów (z uwagi na sw¹ prostotê). Nie jest jêzykiem strukturalnym.

10 INPUT ”Enter fahrenheit ”; FAHR
20 PRINT ”Centigrade is ”, (FAHR-32)*5/9



Przegl¹d jêzyków programowania
C
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Jêzyk wy¿szego rzêdu, opracowany w latach 70-tych ub. stulecia w laboratorium
Bella (USA). Od koñca lat 80-tych ub. stulecia jest g³ównym jêzykiem do pisania
oprogramowania komercyjnego. Sk³ada siê z wielu funkcji wywo³uj¹cych siê
wzajemnie w procesie przetwarzania. G³ówny program jest te¿ funkcj¹ zwan¹ main.
Z ka¿dym kompilatorem producenci dostarczaj¹ standardow¹ bibliotekê funkcji.
W porównaniu z innymi jêzykami programowania jêzyk C wydaje siê doœæ skompli-
kowany (jest to spowodowane jego du¿¹ elastycznoœci¹).

main()  {
float fahr;
printf(”Enter fahrenheit ”);
scanf(”%f”, &fahr);
printf(”\nCentigrade is %f”, (fahr-32)*5/9);
}



Przegl¹d jêzyków programowania
C++
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Wersja jêzyka C zorientowana obiektowo, opracowana przez Bjarne’a
Stroustrupa.



Przegl¹d jêzyków programowania
Cobol (Common Business Oriented Language)
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Jêzyk wy¿szego rzêdu, u¿ywany g³ównie w biznesie na minikomputerach i kom-
puterach typu mainframe. Powsta³ w 1960 roku z jêzyka Flowmatic opracowanego
w po³owie lat 50-tych ub. stulecia. Jêzyk ten wymaga du¿o pisania, ale dziêki temu
programy s¹ ³atwo czytelne. Ka¿dy program sk³ada siê z czterech sekcji (czêœci):
identyfikacyjnej, okreœlaj¹cej typ komputera, okreœlaj¹cej dane i czêœci procedu-
ralnej.

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID.  EXAMPLE.
ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER.   IBM-370.
OBJECT-COMPUTER.   IBM-370.
DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
77 FAHR PICTURE 999.
77 CENT PICTURE 999.
PROCEDURE DIVISION.
DISPLAY ’Enter fahrenheit ’, UPON CONSOLE.



Przegl¹d jêzyków programowania
Cobol (Common Business Oriented Language)
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Jêzyk wy¿szego rzêdu, u¿ywany g³ównie w biznesie na minikomputerach i kom-
puterach typu mainframe. Powsta³ w 1960 roku z jêzyka Flowmatic opracowanego
w po³owie lat 50-tych ub. stulecia. Jêzyk ten wymaga du¿o pisania, ale dziêki temu
programy s¹ ³atwo czytelne. Ka¿dy program sk³ada siê z czterech sekcji (czêœci):
identyfikacyjnej, okreœlaj¹cej typ komputera, okreœlaj¹cej dane i czêœci procedu-
ralnej.

ACCEPT FAHR FROM CONSOLE.
COMPUTE CENT=(FAHR-32)*5/9.
DISPLAY ’Centigrade is ’ CENT UPON CONSOLE.
GOBACK.



Przegl¹d jêzyków programowania
Fortran (Formula Translation)

Pierwszy jêzyk programowania wy¿szego rzêdu i kompilator opracowany w 1954
roku przez IBM. Zosta³ zaprojektowany do obliczeñ naukowych (³atwoœæ zapisu
wyra¿eñ matematycznych), ale jest tez u¿ywany w biznesie.

WRITE(6,*) ’Enter fahrenheit ’
READ(5,*) XFAHR
XCENT=(XFAHR-32)*5/9
WRITE(6,*) ’Centigrade is ’,XCENT
STOP
END
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Przegl¹d jêzyków programowania
Java

Jêzyk programowania zorientowany obiektowo, stworzony przez grupê robocz¹ pod
kierunkiem Jamesa Goslinga z firmy Sun Microsystems. Java jest jêzykiem tworzenia
programów Ÿród³owych kompilowanych do kodu bajtowego, czyli postaci wykonywanej
przez maszynê wirtualn¹ (maszyna taka musi byæ zainstalowana na komputerze).
Jêzyk cechuje siê silnym typowaniem. Jego podstawowe koncepcje zosta³y przejête   
z jêzyka Smalltalk (maszyna wirtualna, zarz¹dzanie pamiêci¹) oraz z jêzyka C++ (du¿a
czêœæ sk³adni i s³ów kluczowych).

Javy nie nale¿y myliæ ze skryptowym jêzykiem JavaScript, z którym wspóln¹ ma
jedynie sk³adniê podstawowych instrukcji.
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Przegl¹d jêzyków programowania
Lisp (List Processing)

Jêzyk wy¿szego rzêdu u¿ywany g³ównie w programowaniu nienumerycznym,
w którym przetwarza siê obiekty, a nie liczby. Powsta³ w 1960 roku, a jego twórc¹
by³ John McCarthy. Syntaktyka i struktura tego jêzyka znacznie odbiega od jêzyków
Basic, Cobol i Pascal (np.  w jêzyku Lisp nie ma syntaktycznej ró¿nicy pomiêdzy
danymi i instrukcjami). Jêzyk ten mo¿e byæ modyfikowany i rozszerzany przez
programistê.

(defun convert ()
  (format t ”Enter fahrenheit ”)
  (let ((fahr (read)))
   (format t ”Centigrade is ~D”
     (truncate (*(-fahr 32)
         (/ 5 9))))))
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Przegl¹d jêzyków programowania
Logo

PP-1(44 z 71)

Jêzyk wy¿szego rzêdu, ³atwy w u¿yciu, o du¿ych mo¿liwoœciach graficznych (czêœæ
graficzn¹ tego jêzyka nazywa siê grafik¹ ¿ó³wiow¹ - ang. turtle graphics). Twórc¹
jêzyka by³ w po³owie lat 60-tych ub. stulecia Seymour Papert wraz z kolegami z MIT
i pracownikami firmy Bolt Beranek & Newman.

convert
local [fahr]
print ”|Enter fahrenheit |
make ”fahr ReadWord
print ”|Centigrade is |
print (:fahr-32)*5/9
end



Przegl¹d jêzyków programowania
Pascal
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Jêzyk wy¿szego rzêdu opracowany przez Niklausa Wirtha w po³owie lat 60-tych ub.
stulecia i nazwany na czeœæ wybitnego matematyka francuskiego Blaise’a Pascala
(1623-1662). Ma wiele cech jêzyka Algol 60, a ponadto doœæ rozbudowane
mechanizmy definiowania struktur danych (rekordy, pliki, dynamiczne przydzielanie
pamiêci) i operowania nimi oraz procedury wejœcia-wyjœcia. Jêzyk Pascal wywar³
du¿y wp³yw na konstrukcjê innych jêzyków, np. Ada i dBase. Pochodn¹ jêzyka
Pascal jest te¿ opracowany w 1974 roku przez Duñczyka P. Brinch-Hansena jêzyk
Concurrent Pascal dla programowania wspó³bie¿nego.

program convert
var
fahr, cent : integer;
begin
 write(’Enter fahrenheit ’);
 readln(fahr);
 cent:=(fahr-32)*5/9;
 writeln(’Centigrade is ’,cent)
end.



Przegl¹d jêzyków programowania
PHP (akronim od PHP Hypertext Preprocessor,
dawniej skrót od Personal Home Page)

Skryptowy jêzyk programowania zorientowany obiektowo zaprojektowany do
generowania stron internetowych w czasie rzeczywistym.
PHP jest najczêœciej stosowany do tworzenia skryptów po stronie serwera WWW, ale
mo¿e byæ on równie¿ u¿ywany do przetwarzania danych z poziomu wiersza poleceñ, 
a nawet do pisania programów pracuj¹cych w trybie graficznym (np. za pomoc¹
biblioteki GTK+, u¿ywaj¹c rozszerzenia PHP-GTK). Implementacja PHP wraz 
z serwerem WWW Apache oraz serwerem baz danych MySQL okreœlana jest jako
platforma AMP (w œrodowisku Linux – LAMP, w Windows – WAMP).
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Przegl¹d jêzyków programowania
PL/1 (Programming Language 1)

Jêzyk wy¿szego rzêdu opracowany przez IBM w 1964 roku dla komputerów rodziny
System/360. W pewnym sensie jest kombinacj¹ jêzyków Cobol i Fortran. Program
jest zbudowany z modu³ów zwanych procedurami, przy czym zawsze wystêpuje
tzw. procedura g³ówna. Odmian¹ tego jêzyka jest PL/M (Programming Language
for Microprocessors) opracowany przez firmê Intel dla mikroprocesorów tej firmy.

CONVERT: PROCEDURE OPTIONS (MAIN);
   DECLARE (FAHR, CENT) DECIMAL FLOAT (15);
   PUT EDIT (’ENTER FAHRENHEIT’)(SKIP,A);
   GET EDIT (FAHR);
   CENT=(FAHR-32)*5/9;
   PUT EDIT (’CENTIGRADE IS ’,CENT)(SKIP,A,F(6,2));
 END CONVERT;
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Przegl¹d jêzyków programowania
Prolog (Programming in Logic)

Jêzyk wy¿szego rzêdu u¿ywany g³ównie do tworzenia systemów sztucznej
inteligencji (przetwarzanie jêzyków naturalnych, systemy eksperckie itp.),
opracowany we Francji w 1973 roku. Jest podobny do jêzyka Lisp (symboliczna
reprezentacja obiektów).

convert:-write(’Enter fahrenheit’),
 read(Fahr),
 write(’Centigrade is ’),
 Cent is (5*(Fahr-32))/9,
 write(Cent),nl.
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Przegl¹d jêzyków programowania
Python

Jêzyk programowania wysokiego poziomu ogólnego przeznaczenia,                      
o rozbudowanym pakiecie bibliotek standardowych, którego ide¹ przewodni¹ jest
czytelnoœæ i klarownoœæ kodu Ÿród³owego.  Jego sk³adnia cechuje siê
przejrzystoœci¹ i zwiêz³oœci¹.

Jêzyk Python wspiera ró¿ne paradygmaty programowania - jest obiektowy,
imperatywny (ci¹g wykonywanych po sobie instrukcji) oraz w mniejszym stopniu
funkcyjny.  Posiada w pe³ni dynamiczny system typów i automatyczne zarz¹dzanie
pamiêci¹.  Interpretery jêzyka s¹ dostêpne na wiele systemów operacyjnych.

Jêzyk Python jest rozwijany jako projekt Open Source zarz¹dzany przez Python
Software Foundation, która jest organizacj¹ nonprofit.

(Ÿród³o: pl.wikipedia.org)
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Przegl¹d jêzyków programowania
Ruby

Jêzyk programowania interpretowany, w pe³ni obiektowy i dynamicznie typowany,
stworzony w 1995 roku przez Yukihiro Matsumoto (pseudonim Matz).

Od roku 2003 jêzyk zdobywa lawinowo nowych zwolenników, g³ównie za spraw¹
popularnego frameworku do tworzenia aplikacji internetowych o nazwie Ruby on
Rails.

(Ÿród³o: pl.wikipedia.org)
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Przegl¹d jêzyków programowania
Ranking popularnoœci �ród³o: TIOBE Software –Tiobe Index
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„It is important to note that the
TIOBE index is not about the best
programming language or the
language in which most lines of
code have been written”.



Sieci dzia³añ

Sieæ dzia³añ (schemat blokowy, ang. flow chart)
- graficzna reprezentacja sekwencji operacji w systemie
  informatycznym lub programie.

W systemie informatycznym schemat blokowy pokazuje jak dane
przep³ywaj¹ od dokumentów Ÿród³owych przez komputer do
koñcowych u¿ytkowników, czyli dystrybucjê danych (informacji).

Schematy blokowe programów pokazuj¹ sekwencjê instrukcji
w poszczególnych programach.

Na ogó³ w obu rodzajach schematów wystêpuj¹ inne symbole
graficzne.
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Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol

Przetwarzanie operacja lub grupa
operacji, w wyniku
których ulega zmianie
wartoœæ, postaæ lub
miejsce zapisu danych



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol

Wprowadzanie,
wyprowadzanie

wprowadzanie lub (i)
wyprowadzanie
danych



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol

Decyzja operacja okreœlaj¹ca
wybór jednej
z alternatywnych
dróg dzia³ania



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol

Przygotowanie modyfikacja instrukcji
lub grupy instrukcji
powoduj¹ca zmianê
w przebiegu procesu
przetwarzania



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol

Droga
przep³ywu
danych

wiêŸ operacyjna miê-
dzy poszczególnymi
operacjami procesu
przetwarzania



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol

Droga
przep³ywu
danych
o wskazanym
kierunku

wskazanie kierunku
przep³ywu danych, gdy
kierunek ten nie jest
jednoznacznie zrozu-
mia³y



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol

Skrzy¿owanie
dróg przep³ywu
danych bez
powi¹zania
miêdzy nimi



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol

£¹czenie dróg
przep³ywu
danych



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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£¹cznik
miêdzystroni-
cowy

wejœcie lub wyjœcie
z wyodrêbnionych
fragmentów schematu
znajduj¹cych siê na
ró¿nych stronach

Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)
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£¹cznik
stronicowy

wejœcie lub wyjœcie
z wyodrêbnionych
fragmentów schematu
znajduj¹cych siê na
jednej stronie

Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol



Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)

Pocz¹tek,
koniec
lub przerwa

oznaczenie miejsca
rozpoczêcia, zakoñ-
czenia lub przerwania
dzia³ania programu

Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol
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Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)

Dzia³anie
równoleg³e

oznaczenie miejsca
rozpoczêcia lub zakoñ-
czenia dwu lub wiêcej
operacji jednoczes-
nych

Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol
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Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)

Komentarz oznaczenie miejsca
na komentarz

Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol
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Symbole
stosowane w sieciach dzia³añ programów

(PN-75/E-01226)

Proces
zdefiniowany

proces zdefiniowany
poza programem

Nazwa operacji Wyjaœnienie Symbol
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Symbole stosowane
w sieciach systemów informatycznych
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ekran

taœma magnetyczna

drukarka

dysk magnetyczny

urz¹dzenie do komunikacji
operatora (u¿ytkownika)
z komputerem (np. klawiatura)



Przyk³ad schematu blokowego programu
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START

OTWÓRZ
PLIKI

CZYTAJ
REKORD
Z TAŒMY

KONIEC
PLIKU?

TAK

WYPISZ
SUMÊ

ZAMKNIJ
PLIKI

STOP

NIE

á

á

PRZECZYTAJ
ODPOWIEDNI

REKORD Z DYSKU

FORMATUJ
WIERSZ

DODAJ
DO SUMY

WYPISZ
WIERSZ



Przyk³ad schematu blokowego systemu
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CPU

TAŒMA

DYSK

EKRAN

DRUKARKA



Ten i nastêpne wyk³ady s¹ dostêpne w formatach
PDF i EXE na stronie

www.cs.put.poznan.pl/amarciniak

podstrona L Dydaktyka
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cdn...
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