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Wiedza

dane: “surowe sygnaty”
informacja: znaczenie dotgczone do sygnatow

wiedza: cel, kompetencje dotgczone do informacji,
dziatanie




Inzynieria wiedzy: klasyczne role

Ekspert dziedzinowy
 “klient”

 dostarcza wiedzy i procesow potrzebnych do
zrozumienia problemu

Inzynier wiedzy
 pozyskuje wiedze od eksperta dziedzinowego

 odwzorowuje wiedze i procesy do bazy wiedzy /
systemu informacyjnego




Inzynieria wiedzy: etapy

Analiza problemu

4

Akwizycja danych i wiedzy

V4

Stworzenie prototypowego systemu

A4

Stworzenie catosciowego systemu

/

Ewaluacja i aktualizacja systemu

V

Integracja i utrzymywanie systemu

proces: pozyskiwanie, strukturalizacja, formalizacja, dziatanie operacyjne




Akwizycja wiedzy: hackathony

OpenML, Lorentz Center (Holandia), 2016




Akwizycja wiedzy: arkusze kalkulacyjne potagczone
z ontologig
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Akwizycja wiedzy: Semantyczne Wiki
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Page Discussion Read View form View source View history
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The Free Software Directory

Main page

Random page Welcome to the Free Software Directory, a catalog of free software that anyone can edit.

Free GNU/Linux distros

Donate to the FSF

FSF store Free software & is a matter of liberty, not price. Think of “free” as in “free speech”, not as in “free beer”. Free software is a matter of the users' freedom to run, copy, distribute,
study, change and improve the software.

Interaction

Participation guide Contribute

About the FSD

Recent changes » Have you found a bug or an entry that needs to be updated?

Mailing list « Would you like to submit a new entry? G et i n vo Ive d I
I IEaTE « Or are you eager to join a team of other community members to help maintain, grow, and rebuild the Free Software Directory? .

Backlog If so, visit our Participate page to find out how you can get started today. Also make sure to join the directory-discuss & mailing list to keep up on
discussions or send in any questions you have about the directory.

Navigation Join us each Friday from 12 p.m. to 3 p.m. EST¢ for the FSD IRC meetings! For more details, check the Free Software Directory blog .
Pages pending approval
Recent changes
New pagss Query or browse
Help &N Browse GNU Projects (439) Most recent changes
. ) New packages RSS feed

- Query on license type = . Q d _—
Tools = \\ Query on descriptions

Browse All (15959) Recent updates RSS feed

Special pages Random entry




Akwizycja wiedzy: Crowdsourcing

& WHY Al USE CASES SUCCESS STORIES PRICING BLOG HERE TO TASK? LOGIN START TRIAL

SENTIMENT ANALYSIS Data Collection
Enhance your business data at massive scale Q

v

SEARCH RELEVANCE

CONTENT MODERATION

Get rich, reliable data on your customers, your leads, and your business.
DATA COLLECTION Whether you're looking to locate URLs, addresses, investor information,
or any other crucial business information, CrowdFlower can help. Just tell

DATA CATEGORIZATION
our contributors what to find and they'll find it for you.

TRANSCRIPTION

IMAGE ANNOTATION Learn more

OTHER USE CASES

Data Categorization
Turn big datainto rich data .

Whether you need to tag images, distinguish parent from subsidiary

g
Qo

companies, categorize business websites, or organize your own domain,
CrowdFlower gets there efficiently. Our quality control measures make
sure your data is categorized accurately, while our giant contributor-base

makes sure it happens fast.




Inzynieria ontologii

Inzynieria ontologii zajmuje sie zasadami, metodami i
narzedzami do konstrukcji i utrzymywania ontologii.

Metodologie inzynierii ontologii dotyczg procesu i
metodologicznych aspektow konstrukcji i
utrzymywania ontologii i dostarczajg wskazowek i
rekomendacji tworcom ontologii.




Ontology Development 101: A Guide to Creating
Your First Ontology (Noy &McGuinness)

Nie istnieje zadna , jedyna poprawna” metoda
wytwarzania ontologii.

Ogolne reguty:
1. Najlepsze rozwigzanie zalezy od aplikacji.

2. Proces wytwarzania ontologii jest iteracyjny.

3. Pojecia zdefiniowane w ontologii powinny odpowiadac
obiektom (fizycznym lub logicznym) i relacjom z opisywanej
dziedziny.

— w zdaniach opisujacych dziedzine: rzeczowniki (obiekty) i
czasowniki (relacje)




Ontology Development 101: A Guide to Creating
Your First Ontology (Noy &McGuinness)

Budowa ontologii realizowana w cyklicznych etapach obejmujgcych:

Krok 1
Ustalenie dziedziny i

zakresu ontologii

Krok 2
Rozwazenie uzycia

istniejagcych on‘tﬁlogii >

Krok 3

Krok 5 Krok 4 terminéw w ontologii
\ Zdefiniowanie zdefiniowanie klas i /

wiasnosci ,kflﬁs ich hierar(;hﬁ




Przykiad — budowa ontologii o winach i jedzeniu

Fren-l ‘Wine
?_33“)” —s

4> O Copna
Jakie wino pasuje (f\, WspoIdme!ona :k
do owocéw morza? |, %,/ ontologia
WeLoveSeafood.com et .
o winach
i jedzeniu

Typy win




Krok 1 - ustal dziedzine i zakres ontologii

Jakiej dziedziny dotyczy ontologia?
Do czego jej uzyjemy?

Na jakiego rodzaju pytania ontologia ma udzielac
odpowiedzi?

Kto bedzie korzystat z ontologii i jg utrzymywat?




Krok 1 - ustal dziedzine i zakres ontologii

» Jakiej dziedziny dotyczy ontologia®?
— reprezentacja win i jedzenia
Do czego jej uzyjemy?

— aplikacje sugerujgce wybor positkow i win w
restauracii




Krok 1 - ustal dziedzine i zakres ontologii

* Na jakiego rodzaju pytania ontologia ma udzielac
odpowiedzi?
— musi zawierac: pOJec;la opisujgce typy win, dobre i zte
potgczenia danego typu z danym Jedzenlem
— mato prawdopodobne: np. pojecia nt. zarzgdzania
magazynem w winiarni

 Kto bedzie korzystat z ontologii i j3 utrzymywat?

— ontologia stuzgca klientom restauracji powinna
zawierac ceny detaliczne,

— ontologia stuzgca witascicielom restauracji - ceny
hurtowe




Krok 1 - ustal dziedzine i zakres ontologii

Pytania kompetencyjne (ang. competency questions) —
lista pytan, na ktére powinna odpowiedzie¢ oparta na
ontologii baza wiedzy. Stuzg za test:

— Czy ontologia zawiera dostatecznie duzo informacji,
aby na nie odpowiedziec?

— Czy odpowiedzi sg wystarczajgco szczegotowe?




Pytania kompetencyjne

Jakie wiasciwosci wina powinno sie rozwazyc przy jego wyborze?
Czy Bordeaux to wino czerwone czy biate?

Czy Cabernet Sauvignon pasuje do owocow morza?

Jakie jest najlepsze wino do grillowanego miesa?

Czy bukiet zalezy od rocznika?

Jakie sg dobre roczniki Napa Zinfandel?

Zgodnie z listqg pytan ontologia
@ powinna zawierac informacje o
& — cechach i typach win, dobrych i ztych
e - O rocznikach, rodzajach jedzenia, dla
ktorych wazny jest odpowiedni wybor
pasujgcego wina, polecanych
kombinacjach jedzenie — wino.




Krok 2 — rozwaz uzycie istniejgcych ontologii

Czy istniejg ontologie dotyczace naszej dziedziny, ktore
moglibysmy rozszerzyc i zmodyfikowac, tak by
pasowaty do naszych wymagan?

* ontologie nadrzedne/fundacjonistyczne (ang. top-level/
upper/foundational ontologies)

e repozytoria ontologii (TONES)
« wyszukiwarki ontologii (Swoogle)

* re-inzynieria zasobow nie-ontologicznych (istniejgca juz baza
francuskich win moze stanowic nasze , pierwsze podejscie” w
tworzeniu klasyfikacji win)




Krok 3 - wylistuj najwazniejsze terminy w ontologii

* Najwazniejsze terminy zwigzane z dang dziedzing

* Na poczatku wazne aby lista termindw byta obszerna i
wyczerpujaca, nawet jesli niektore pojecia, relacje lub
wiasciwosci sie pokrywaja

wino, winogrono, winiarnia, jej lokalizacja, kolor wina, smak i
zawartosc¢ cukru; rézne rodzaje jedzenia np. ryby czy wotowina;
podtypy wina — wino biate, czerwone




Krok 4 - zdefiniuj klasy i ich hierarchie

podejscie top-down: najpierw zdefiniowanie najbardziej

ogolnych poje¢ w dziedzinie, a pdzniej ich specjalizacja

— Zaczynamy od zdefiniowania ogolnych pojec nt. jedzenia i wina,
by pdézniej rozwina¢ klase Wino tworzac jej podklasy — Wino biate,
Wino czerwone, Wino rézowe

podejscie bottom-up: najpierw zdefiniowanie najbardziej

specyficznych klas — lisci w hierarchii, by pdzniej grupowac te

klasy w bardziej ogdlne pojecia

— Np. zaczynamy definiujac klasy Pauillac i Margaux. Pézniej

tworzymy ich wspdlng nadklase — Medoc (z kolei podklase
Bordeaux)

podejscie mieszane — najpierw definiujemy bardziej istotne
pojecia, a potem tworzymy ich generalizacje i specjalizacje




Krok 4 - zdefiniuj klasy i ich hierarchie

z listy termindéw (krok 3) wybieramy odpowiadajgce rzeczywistym
obiektom, a nie opisujace te obiekty (ich wtasnosci)

e uktadamy hierarchie klas - czy obiekt bedacy instancjg jednej klasy,
jest koniecznie (np. przez definicje) instancjg innej klasy?

— Jezeli klasa A jest nadklasg B, wtedy kazda instancja B jest tez
instancjg A (np. Pinot noir podklasg Wino czerwone)

Pinot noir

Wino czerwone




Kiedy wprowadzi¢ nowa klase?

 Podklasa zazwyczaj zawiera:
— dodatkowe wtasnosci, ktorych nie ma nadklasa
— dodatkowe ograniczenia inne niz dla nadklasy
— bardziej specyficzne ograniczenia

e Synonimy nazwy pojecia nie stanowig roznych klas
— Klasy reprezentujg pojecia a nie ich nazwy!
— Nazwa klasy moze sie zmienic, ale bedzie

reprezentowac to samo pojecie

(Kozlarz i Kozak)

- popularne jest uzycie identyfikatorow numerycznych




Nowa klasa czy nowa wartos¢ wiasnosci?

e Czy okreslone rozrdznienie (np. biate, czerwone, rézowe
wino) jest wtasnoscig czy zestawem klas?
— Decyzja zalezna od zakresu dziedziny oraz aplikacji

— Czy nowa klasa ma dla nas istotne znaczenie?

W firmie produkujgcej butelki kolor
wina nie ma wiekszego znaczenia,

wiec nowe klasy mogty by by¢ zbedne,
inaczej byto by w aplikacji utatwiajgce;| |
dobdr wina do positku. ‘jf‘),t”@"'




Krok 5 - zdefiniuj wtasnosci klas

Dla klasy Wino: kolor, smak, zawartosc cukru
Dla klasy Winiarnia: potozenie

 Mozliwe typy wiasnosci:

— W przypadku obiektow strukturalnych, ich fizyczne lub
abstrakcyjne ,,czesci” (dania w positku)

— Relacje klas z innymi obiektami
e wytworca wina —13czacy wino i winiarnie oraz winogrono z
ktdérego wino jest zrobione
 dla klasy Wino: nazwa, pochodzenie, wytworca, winogrono

* Wtasnosci sg dziedziczone przez podklasy, dlatego powinny by¢
Zwigzane z najbardziej ogdlng klasa, ktora posiada dang wtasnosc




Krok 6 - zdefiniuj ograniczenia wiasnosci

e Licznosc (ograniczenia ilosciowe) — okresla ile
wtasnos¢ moze mie€ wartosci
— Wino jest zrobione z co najmniej N=1 gatunku winogron
— wino wykonane z maksimum M=1 gatunku winogron

 Witasnosci literatowe
— cena wina (String)
— musujgce? tak/nie (Boolean)

 Dziedzina i przeciwdziedzina
— zakresem wtasnosci ,produkuje” jest klasa , Wino”
— dziedzing wtasnosci ,produkuje” jest klasa ,Winiarnia”




Krok 7 — wprowadz instancje

« Zdefiniowanie pojedynczej instancji klasy:
— Woybranie klasy
— Stworzenie instancji klasy
— Stworzenie ograniczen wlasnosci

Chateau-Morgon-Beaujolais jest instancjg klasy Beaujolais

Kolor: czerwone

Smak: delikatny

Poziom taniny: niski

Winogrono: Gamay (instancja klasy Winogrono)
Wytwadrca: Chateau-Morgon (instancja klasy Winiarnia)
Region: Beaujolais (instancja klasy Region)

Zawartos¢ cukru: wytrawne




Klasa czy instancja?

Jaki powinien by¢ poziom granularnosci w ontologii? Jakie sg najbardziej
specyficzne obiekty? (beda one reprezentowane jako instancje)

— Aplikacja doboru wina do positku: instancjg bedzie np. Sterling
Vineyards Merlot

— Aplikacja do inwentaryzacji win w restauracji: instancjami beda
pojedyncze butelki wina

Pojecia, ktdre formujg naturalnga hierarchie - reprezentowane jako klasy

— w trakcie rozwoju ontologii, niektore gatezie poje¢ w hierarchii moga
zyskac kolejne poziomy szczegdtowosci, a ich instancje zostac
redefiniowane jako podklasy

Pojecia, dla ktdérych nie mozemy sobie wyobrazic ich instancji —
modelowane jako instancje (np. nazwy wtasne)

— Niekiedy, w zwigzku z wymogami aplikacji, mozna zamodelowac klase
majgcy pojedynczg instancje




Adnotacje

* Klasy/relacje powinny posiadaé¢ dokumentacje w
postaci adnotacji

— Opis klasy/relacji w jezyku naturalnym

— Lista zatozen dziedzinowych odnosz3acych sie do
definicji klasy/relacji

— Lista synonimow

 Dokumentacja rownie wazna jak ta w przypadku
dokumentowania kodéw zrodtowych programu!




Ktore istniejgce ontologie wykorzystac i jak?

Typy ontologii

Ontologia nadrzedna
(fundacjonistyczna)

/\

Ontologia dziedzinowa

* Ontologia zadaniowa

—

Ontologia aplikacji




Ktore istniejgce ontologie wykorzystac i jak?

* Ontologie fundacjonistyczne dostarczajg ogodlnych
wysokopoziomowych zbiorow kategorii

e pomoc na starcie budowy ontologii (podstawowe
rozroznienia — obiekty state w czasie a procesy,
podstawowa struktura, podstawowe relacje)

 Ontologie dziedzinowe

— czesciowo pokrywajg sie z zakresem nowo
tworzonej ontologii




Ontologie fundacjonistyczne

DOLCE (Descriptive Ontology for Linguistic and Cognitive
Engineering)

— obiekty i pojecia zwigzane z jezykiem naturalnym i kognitywistyka
BFO (Basic Formal Ontology)

— zorientowana w kierunku badan naukowych, zastosowania w
bioinformatyce

SUMO (Suggested Upper Merged Ontology)

— przewidziana dla wielu zastosowan (wyszukiwanie, lingwistyka,
wnioskowanie), zawiera zbidr ontologii dziedzinowych

Cyc/Open Cyc

— duzy projekt z zakresu Sztucznej Inteligencji, w ramach ktorego
tworzona jest ontologia i baza wiedzy dotyczgca zycia
codziennego




Typowe ontologiczne podziaty klas

* encje fizyczne a abstrakcyjne
— encje fizyczne potrzebujg czasu lub przestrzeni zeby
istnie¢, pozostate to encje abstrakcyjne

* encje ,trwajace” (ang. Continuant, Endurant) -
obiekty state w czasie a ,,wydarzajace sie” (ang.
Occurrent, Perdurant) — procesy

— encje ,trwajace” - postrzegane jako catosciowy
(kompletny) obiekt w dowolnym wycinku czasu

— encje ,,wydarzajgce sie” —w danym wycinku czasu, istnieje
jedynie ich fragment




Taksonomia giownych kategorii DOLCE
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Taksonomia BFO

bfo:Entity
snap : Continuant
snap : DependentContinuant

snap:GenericalyDependentContinuant
snap: SpecificalyDependentContinuant

snap:Quality
snap:RealizableEntity
snap:Disposition
snap:Function
snap:Role
snap: IndependentContinuant
snap :MaterialEntity
shap:0bject
snap:FiatObjectPart
snap:0bjectAggregate
snap:DbjectBoundary
snap:s5ite
snap:spatialRegion
snap:ZerocDimensicnalRegion
snap:OneDimensionalRegion
snap: TwoDimensionalRegion
snap:ThreeDimensicnalRegion

span:0ccurrent
span:ProcessualEntity
span:Process
span:ProcessBoundary
span:FliatProcessPart
span:ProcessAggregate
span:ProcessualContext
span:spatiotemporalRegion
span: ConnectedTemporalRegion
span: Spatiotemporallnstant
span: SpatiotemporalInterval
span:ScatteredspatiotemporalRegion
span:TemporalRegion
span:ConnectedSpatiotemporalRegion
span:TemporalInstant
span:TemporalInterval
span:scatteredlemporalRegion




Wzorce projektowe w konstrukcji ontologii

e analogia do wzorcow projektowych w programowaniu

* wzorzec projektowy dla ontologii (ang. ontology design
pattern - ODP):

— podsumowuje najlepsze praktyki do stosowania w
modelowaniu ontologii

— jest rozwigzaniem powtarzajgcego sie problemu
modelowania w konstrukcji ontologii




Wzorce projektowe w konstrukcji ontologii

 moduty (mate ontologie):

* wykorzystanie tylko adekwatnych fragmentow juz istniejgcej
ontologii

* dobra dokumentacja
* najlepsze praktyki re-inzynierii wiedzy
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Ontology Design Patterns . org (ODP)

OntologyDesignPatterns.org is a Semantic Web portal dedicated to ontology design patterns (ODPs).

The portal was started under the NeOn project &, which still partly supports its development.

What's new

= The 2nd Workshop on Ontology Patterns to be held on Noverber 8, in conjunction with ISWC2010. Submission deadline extended to

September 1st!
= eXtreme Design camp in Bologna

Navigation Contribute
& List of Patterns @ Submit Pattern
You can find lists here, detailing Start here if you want to submit an
all available ontology design ontology pattern.
atterns. .
p l = Paost Modeling Issue |

News

@ Latest ODP News!

2nd Workshop on Ontology Patterns
(WOP) accepted at ISWC 2010! &

(T3 Inne zaktadki
2 Login
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Przykiad: ,,n-ary participation”
(graficzna reprezentacja)

I pcp:Event
I_ pcp:hasParticipant : pcp:Object

"
pcpiisPartitipantin
\\

\\

ti:Timelnterval

[0 tichasIntervalDate : date

1 tichasIntervalEndDate : date[0..1)
[0 tichasIntervalStartDate : date[0..1]

N L=
\._\ \_\\
\
cp:hasParticipant N 3
\, N\
| pcp:Object N N | sit:Situation
|". pcpisParticipantin : pcp:Event \\_.‘\ \ ||- sitisSettingFor : sit:Entity
b} L
= N o
AN N
X
N\ \ N
| participationincludes some pcp:Object | participationincludes some pcp:Event ] | participationincludes some ti:Timelnterval |

{ @ NaryParticipation
|[- participationincludes : sit:Entity




General description

Przykiad: ,,n-ary participation”
(ogdélny opis)

Narme:
Submitted by:
flso Known As:
Intent:
Dormains:

Competency Questions:

Solution description:

Reusable OWL Building Block:

Consequences:

Scenarios:

Known Uses:

Web References:
Other References:
Exarnples [OWL files):
Extracted From:
Reengineered From:
Has Components:

Specialization Of:
Related CPs:

Nary Participation
AdoGangemi

To represent events with their participants, time, space, etc.
General

» Uhat are the participants in that event at this time?
» Uhat events had what participants in that location?

http 2w ontologydesignpattems .org/cplfowl/naryparticipation.owl (40)
Al sorts of relations denoting events with multiple participants, space-time indexing, etc. can be represented with this pattem. YWhen objects participate at the event at
different times or with different parts, more elementary nary-participation instances must be created, and made parts of the main one.

The match lasted 95 minutes, and the winner used a new nano-carbon racquet.

u http:fwww ontologydesignpattems .org/cplexamples/naryparticipation/naryparticipationex .owl &
u http:fwww loa.cnr.it/ontologies/DUL.owl &

u Submissions:Participation
u Submissions:Timelnterval

u Submissions:Situation

u Submissions:Co-participation
u Submissions:Participation




Inne metodologie

* konstrukcja pojedynczej ontologii

— Methontology
— On-To-Knowledge
— KACTUS
e konstrukcja ,sieci ontologii”
i A includes -"A] 2'\.:
— N EON ) i %‘qfi/ {%{[C ‘?ﬂqgt. S :fﬁés%
duza liczba ontologii, S e

osadzonych w sieciach ontologii, 12277777 &l L,gﬂ—“\,ol/ """"" 0
: ¥

budowanych przez rozproszone, | g S

wspotpracujgce ze sobg grupy (05 ) (0,




Metodologia NEON

e wykaz czynnosci (,,Glossary of Activities,,) identyfikuje i
definiuje ponad 50 czynnosci wykonywanych podczas
kolaboratywnego budowania sieci ontologii

- -formalizacja, -diagnostyka, -lokalizacja, -dopasowywanie,
-wzbogacanie itp.

* nacisk na:

— ponowne uzycie i reinzynierie zasobow zawierajacych
wiedz3 dziedzinowa

— kolaboratywny i dyskusyjny tryb pracy nad tworzeniem
ontologii

— tworzenie sieci ontologii, w przeciwienstwie do
tworzenia dedykowanych, nowych ontologii , od zera”




s N e

Metodologia NEON
Dokument ze Specyfikacjg WWymagan dla Ontologii

cel
zakres (np. jednostki osadnicze z okresu sredniowiecza)
jezyk implementacji (np. OWL)

uzytkownicy koncowi (np. doktorant w dziedzinie historii,
nauczyciel w szkole podstawowej itd.)

scenariusze uzycia (np. wyszukiwanie jednostek danego typu)

wymagania nie-funkcjonalne (np. modularyzacja, uzycie ontologii
fundacjonistycznej, re-uzycie wybranego zasobu jak Dublin Core)

wymagania funkcjonalne: pytania kompetencyjne

wstepny “glosariusz” pojec (na podstawie pytan kompetencyjnych
i odpowiedzi)




Wykorzystanie nie-ontologicznych zasobow

standardy metadanych

schematy danych w istniejgcych systemach (np.
schematy baz danych)

tezaurusy, stowniki, leksykony
folksonomie
itd.




NEON - scenariusze budowy ontologii

o [}
Non Ontological Resources : | Ontologu:al Resources |

r
|
|
|| Glossaries | ch‘llonar;;J | Lexu:ors
|
|
|
|
L

1O. 1
| | |
|}I I| Flogic ' :

Classification [ =ty [F | /b(t, e’t,/b |
T Th S RDF(S)
Schemas | axonomgj | esaLtA;J: : : 55 g : !_ 4) OWEL o o, : :
- |

[ Ontological Resource ]

| ____} _____ Reuse
e e T R e e W S e s e et e e et ]
[ Non Ontological Resource ] [ Ontology Design ] @ @ @ O Aligning |

Relse Pattern Reuse

[ MNon Ontological Resource ]

= |22 &
0 o 0 0 o—

O. Specification 0. Conceptualization O.Formalization O. Implementation
\ Ontology Restructuring
(Pruning, Extension,

\ 0. Locahzat'on Specialization, Modularization) _/ POy

O . Merging

[Ontological Resource ] NI'

Reengineering

1,2,3,4,5,6,7,8, ¢
_[ Ontology Support Activities: Knowledge Acquisition (Elicitation); Documentation; ]

Configuration Management; Evaluation (V&V), Assessment J




Narzedzia - Protégeé

pizza.owl (http:/fwww.semanticweb.org/ontologies/pizza.owl) - [C:\Documents and Settings\agnieszka\Pulpit\pizza2.owl]

File Edit Ortologies Reasoner Tools Refactor Tabs SKOSEd View  Window Help

<> | @ pizza.owl (itp: iy semanticweh orgiontologiesiizza.owl) v| 88 I |
Active Ortology | Ertties | Classes | Object Properties | DataProperties | Individuals | OWLViz | DL Query |
rAserted class hierarchy r Inferred class hierarchy | ( Class Annotations I/ Class Usage |
Asserted class hierarchy: CheeseTopping DEEE Annotations: CheeseTopping DEEE
f; _:+ ﬁ Annotations
v @ Thing
> @ Pizza

b @ PizzaBase
A\ . PizzaTopping

> CheeseTopping
HeatTopping
SealoodTopping

> .VegetableTopping Equivalent classes

Superclasses

@ PizzaTopping
Inferred anonymous superclasses
Members

Disjoint classes

© MeatTopping, SeafoodTopping, YegetableTopping

| Tatal Commander 7.50a - NOT REGISTERED k




Narzedzia — NEON Toolkit NeOn

N NeOn Toolkit

File Edit Insert Page Element Data MNavigate Search Project Window Help

i A€ i@ IBir i@ iPiE E |[3) ntegration |[<§] ROF (3] Rule debug
5 X > 1l Report Design [y RulefQuery Gl F-Logic

t:'i. *Ontology Navigator 23 =R > Mapping X Excel Annotation RNALeL T El:
| - il

=525 Demo 2_1 [Flogic]
2R "http:/fwww.CarDemoDB.com” Search for ] v | [Search] [Clear] Search for | v ‘ [Search] [Clear]

=
A "http:{fwww,CarDemaoDB. fr"
#-Zh ="http: v, CarDemolntegration | = & "http: /v, CarDemoDB.com & =2 A "http:ffwww,CarDemolntegration
2R "http:ffwww. NewOntol .org" # @ Car ® O—= ‘_E] © price
2R "http:jfwww.carsdb.com# £ : © cars k _ = '(\‘ ® = @ product
(- 2 "http: ffwww. carsdb. fra @ & (@ concept1208414307015 ‘0 car
#- 8 >NeOnToolkitDemo @ countries =3 - @ region
B§3 Test ® prices Fv: ® sales
o > &
(== RDF_Demo 2.1 [RDF]
A beer.rdfs Attributes/Relations Attributes/Relations
= @ cars @—0—‘.{—’0 =@ car
& cars_name( o—0 P @ hashlame

& prices_car [ & [ Properties from product

A ;
Instances &= & | Transformations — | Instances & o
= W = @
From 'cars_name{' to the value of
instance = cars_name{ prices_car ‘hasMame' the following transformation instance  hasName

is necessary:

) mathematical transfFormation
O string transformation
(O other transformation
< s »

B

8}




Narzedzia — Top Braid Composer

& TopBraid - Various/foaf/foaf-holger-knublauch.owl - Eclipse SDK
File Edit Navigate Project Model Inference Scripts Run Resource Window Help

HrES @

R 2 l Holgerknublauch

(=] owl:Thing (29)
=] foaf:Agent (25)
foaf:Group
foaf:Organization
foaf:Person (25)
foaf:Document (3)
foaf:Image (1)
foaf:OnlineAccount
foaf:Project
=® geo:SpatialThing (25)
foaf:Person (25)

T: Classes Sf’; . h Properh'esv =8
ﬁ’ t{,‘; 92 7

[3) *foaf-holger-knublauch.owl 52

R R

S A

A L}T]‘[]Various/foaf/foafholger«lmublaudw.owIlﬁ e a asa

EEX

»

B |0,0 TopBraid I

&= foaf ~
@ dynamicImportTest.owl
_ dynamicImportTest.owl.
Tl foaf.onl
foaf.owl.log
[a] foaf.owl.tbc
is] foaf-dallemang.rdf
foaf-dallemang.rdf.log
@ foaf-holger-knublauch.o ,

| >

K‘A

—— Palette ——

knows

v

Holger Knublauch

[3) *foaf-holgerknublauch.owl 53 =8
homepage —v -~
@ <http:/fwww.knublauch.com> =
is primary topic of <
«3 <http:/fwww.knublauch.com/foaf.rdf> ~
knows <
¥ dallemang:me -

@ rhodgson:me =
made ¥

&3 <http://www.knublauch.com/foaf.rdf> -
past project —¥

(@ <http://protege.stanford.edu> -
weblog <

@ <http://composing-the-semantic-web.blogspot.com/: =

work info homepage <
@ <http://www.topquadrant.com/topbraidsuite.html> | =

workplace homepage <~
o v
| Aatine fhanane: toocy sdeant com -

Form | Graph | Source Code

Form | Graph | Source Code

@ Instances .. Rules ‘- Domain -= Relevant P ‘* SPARQL 23 \@ hnmrg =08 ‘ ﬁsasket ‘O Geography &2

@ geo:Point
owl:Nothing
v| &
&5 Navigator 2 =0
I BER | GT

Query Editor [W\

SELECT ?person ?worksAt
WHERE { ?person foaf:workplaceHomepage| ?worksAt }

[person] worksAt
@ dallemang:me

¥ rhodgson:me
<

@ <http://www.topquadrant.com>
@ <http://www.topquadrant.com>

v

?(8]~ =6

| o A S /71]
| map | satelite | Hypbrid |/ =
i3 T S -t

= "- ) (e
e syl 3
HE @[S
1 I f]
= ;_Jg (= 2 ~onn D= L5720 =
- 11?: jg - I 1 1'S
'@ymén' ’l

ap\MaQZbOMS_ - Torms ’cvf‘ U§éﬁv
‘ [ Search_] 2

Drop resources here to add them to the current view




Narzedzia - FluentEditor

Home Server External @ 0
& Cut Consolas v o YA A | Aar | W @T&xonomy'l’rce ae Intelisense & Modal Expressions :ﬂ Find ¥) Undo
w3 Copy 4 Reasoner Window 1) Reformat il Complex Expressions 3, Replace (™ Redo
Paste B 7 U~ abe x, x* -, A, =
. J Format Painter — . = =} Select ANl
Clipboard Font ) Tools Editing Expressiveness : Editing
Document w | Taxonomy Tree v X
X has-part Y if-ahd-only-if ¥ is-part-of X. - 4 ' thing -
X eats Y if-and-only-if Y is-eaten-by X. 4 animal
“ camivore
Comment: 'Role subsumptions’. ’ 4  giraffe
If X is-proper-part-of Y then X is-part-of Y. © Sophie
If X has- thi that has- t Y th X has- Y.
as-part something that has-par en as-part » BT,
Comment: 'Complex role subsumptions”. . elephant
If X is-part-of something that is-part-of Y then X is-part-of V. impala =
4  lion
rMo herbivore eats animal and-or eats thing that has-part animal. Leo
Tasty-Pizza is pizza and has-part an animal . omnivore
o et o el E rockce
R y S - “ warthog
T " pizza
4 ' plant L
Reasoner (Hermi v X camivorous-plant
: s " grass
Who-0r-kh hie? .
0-Or-What is Sophie I[ m“] * palm.tree
<7> is something. Every <?> is something. Every-single-thing isa <7>. tasty-plant
tree
4 plant-part
" branch
4 * fruiting-body
- apple =




Dodatkowe slajdy




Ocena jakosci ontologii — pokrycie i precyzja

Ontologia




Ocena jakosci ontologii - metoda OntoClean

Problem: nieuporzagdkowane taksonomie poje¢ wzgledem
,,€O jest czyjq podklasa”, jak utozy¢ pojecia we wiasciwym
porzadku?

Metoda OntoClean (Guarino & Welty, 2000) — analiza

ontologii na podstawie formalnych, niezaleznych od
dziedziny metawtasnosci

Pozwala na identyfikacje konfliktow logicznych




Metawtasnosci OntoClean

» tozsamosc (ang. identity) — obiekt opisany takg wtasnoscig pozostaje
wedle niej tym samym obiektem mimo mozliwego zmieniania sie
(np. jednoznaczny identyfikator zasobu)

Jan Kowalski v

* integralnosc (ang. unity) — mozliwosc¢ rozpoznania granic i wszystkich
czesci, ktdre sktadaja sie na encje

Ocean (np. Ocean Atlantycki) v Woda

* niezmiennosc (ang. rigidity) — zasadnicza wtasnos¢ dla wszystkich
instancji

Jan jest osobg v Jan jest studentem

» zaleznosc (ang. dependence) — kazda instancja implikuje istnienie
innej instancji, jedna nie istnieje bez drugiej

bycie uczniem (musi istnie¢ nauczyciel) v




Zle praktyki w modelowaniu ontologii
Domysine wykluczanie innych opcji 1/2

Miasto

PortOceaniczny

rdfs:SubClassOf

owl:EquivalentClass

A 4

polozonyPrzy some Ocean

ObjectPropertyAssertion(polozonyPrzy Francja OceanAtlantycki)

ClassAssertion(OceanAtlantycki Ocean)

Francja jest miastem??




Zle praktyki w modelowaniu ontologii
Domysine wykluczanie innych opcji 2/2

Miasto

PortOceaniczny

rdfs:SubClassOf

owl:EquivalentClass

| (polozonyPrzy some Ocean)

and Miasto

ObjectPropertyAssertion(polozonyPrzy Francja OceanAtlantycki)

ClassAssertion(OceanAtlantycki Ocean)

OK




Zle praktyki w modelowaniu ontologii
Za daleko idgce modelowanie

Proba modelowania wszystkiego zwigzanego z danym
obiektem (nawet jesli nie wskazujg na to wymagania)

Utrudnienie innym wykorzystania modelu, ktory wychodazi
poza dany temat (mozliwe konflikty)

Uwaga na klasy bez ograniczen wtasnosci i bez instancji — czy
sg potrzebne?




