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Co to jest semantyka®?

(starogrecki: onuavTikOC
seémantikos, z sema = ,,znak”) bada znaczenie

symboli i zbiorow symboli wyrazonych w jezyku,
kodzie, lub innej formie reprezentacj




Przyktadowy problem 1

Wyszukiwanie informacji na temat zasobow
wymagajace znajomosci wiedzy dziedzinowej

Znajaz zdjecia ,zwierzat, ktore wykorzystujg
echolokacje, ale nie sg to ani nietoperze ani delfiny”




Przyktadowy problem 1
Podsumowanie

Wyszukiwanie informacji w WWW bazujace na
stowach kluczowych: problem z interpretacja
wiedzy negatywnej

Problem z granulacjg informacii: strony a nie
zasoby/encje

Potrzeba danych na temat zasobow (np. typowe
wtasnosci dla encji danego typu)

Potrzeba semantycznego wyszukiwania



Przyktadowy problem 2

Rezerwacja wycleczki z Edynburga do Poznania

Najpierw rezerwacja przelotu...



Przyktadowy problem 2
...duze linle lotnicze...
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Przyktadowy problem 2
...lub linie lotnicze kraju docelowego...
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Przyktadowy problem 2

.lub tanie linie. ..
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Przyktadowy problem 2
Wycieczka z Edynburga do Poznania

Nastepnie szukamy noclegu...



Przyktadowy problem 2
taniego...

'-" semantic network eve is a ... ><7 m Hostels, Backpackers, Host...
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Przyktadowy problem 2
lub luksusowego.
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Przyktadowy problem 2
....moze skorzystac z wyspecjalizowane]

witryny...
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Przyktadowy problem 2
.lubinngj...
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Przyktadowy problem 2
Wycieczka z Edynburga do Poznania

ByC moze chcielibySmy sie dowiedzieC czegos wiece]
na temat Poznania, poszukac zdjec...



Przyktadowy problem 2
...naflickr...
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Przyktadowy problem 2
....przez Google...
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Przyktadowy problem 2
/lecanie ztozonych zadan agentom

software’'owym

Zarezerwuj mi wczasy
na nastepny weekena,
gdzies w miare blisko w
fagodnym klimacie z
urzedowym angielskim




Przyktadowy problem 2
Podsumowanie

Zapoznanie sie z duza liczba stron o réoznym stylu,
celu, byC moze tez jezyku...

Integracja danych czesciowo ,w myslach” zeby
0slagnac zatozony cel

Czasami dtugi i zmudny proces!

Na chwile obecna;

« maszyny dokonuja prezentacji (tatwe)

e |ludzie dokonujg integracii I interpretac|i danych
(trudne)



Przyktadowy problem 2
Podsumowanie

o Kazda ze stron tylko ,wierzchotkiem gory lodowe]”

e prawdziwe dane ukryte w bazach danych,
plikach XML, arkuszach kalkulacyjnych, ...

e dostep jedynie do tego o0 czym zadecydowall
tworcy strony

o \Wyspecjalizowane strony (Expedia, TripAdvisor) ida
o krok dalej:

e gromadza | agreguja dane z roznych zrodet
(zazwyczaj za zgoda witascicieli)

e jednak kontroluja ich prezentacje



Przyktadowy problem 3
Kompozycja ustug sieciowych

Title: Instance Selection and Prototype Based Rules Example 1

Type: RapidMiner

© Preview wm Marcin
: Blachnik

(Click on the image to get the full size)
@ License

All versions of this Workflow are licensed
under:

- [@Xelel

' ;}, : » ” @ Credits (0)
B b = \ (People/Groups)
) None
@ Attributions (0)
(Workflows/Files)
None

p
y P ¥ =)

O |

lo

P
5

‘- (o)

@ Tags (1)

| | Original Uploader tags

prules plugin

Log in to add Tags
| Download Scalable Diagram (SVG)
() Shared with Groups (0)

None

@ Description
() Featured In Packs (0)

Example of Instance selection (Requires Instance Selection and Prototype Based Rules plugin): None

Before training kNN we do instance selection based on ENN algorithm. The ENN algorithm can be replaced by T L

any other instance selection algorithms from Prules/Selection/* :
() Ratings (0)

Instance selection algorithms form PRules plugin works as View on original ExampleSet Current:




Przyktadowy problem 3
Podsumowanie

o KtlOre ustugi moge potaczyC ze soba w przeptyw | w
jakie| kolejnosci?

o KtOre ustugl moga bycC uzyte zamiennie z dana
ustuga (realizujg podobng funkcje)?

o Ktore ustugi beda dziataC optymalnie dla
konkretnych danych wejsciowych | zadania”



Przyktadowy problem 4
Question answering

¢¢ What does a
velociraptor look like 2

This might answer your

question:
- r L
o Input inerpretation . mother's father's sister's son =
. .
¢ Velocirapto age .
° CXOCIraplor-] imag . input interpretation
L »
: : genealogic relation mother’s
. . father'ssister'sson
. .
° . Genealogic tree
. .
L .
e * great grandparents
. -
L -
- . . ‘ )
s ° grandiather grandaumt
. ®
mother first cousn once removed
et

Genealogic relation

first cousin



Przyktadowy problem 4
Jeopardy!

Jeopardy!to amerykanski quiz show (odpowiednik polskiego
Va Banque!)

1964 — do dzisig]
format odpowiedz-i-pytanie

—-‘/ - |

Przyktad:
o Kategoria: Nauka ogdlnie

« Wskazowka: W zderzeniu z elektronami, fosfor wydziela
energie elektromagnetyczng w tej formie

« Odpowiedz: Czym jest Swiatto?



Przyktadowy problem 4
Podsumowanie

Odpowiadanie na pytania
e Dlaludzi wyzwaniem jest znajomoSC odpowiedz

« Wymaga posiadania wiedzy z wielu dziedzin |
fgczenia ze sobag faktow aby wyciagnac wnioski

e Dla maszyn wyzwaniem jest takze zrozumienie pytania



Metadane

Metadane

= dane, ktore opisuja inne dane




Biblioteka Aleksandryjska

Il w. p.n.e.

Biblioteki

Biblioteka Kongresu
1800 r.

Tezaurus
Library of Congress

Subject Headings (LCSH)

Metadane

A 250 []1990410

"N FEDERACIA
BIBLIOTEK CYFROWYCH

L =

T IC P TG IECERICE Biblioteki cyfrowe

mmmmmmmm

DDDDDDDD

nnnnnnnn

ooooooooooooo

Biblioteki cyfrowe

Dublin Core Schema




Semantyczna Siel

WWW

o Tim Berners-Leeg, fizyk pracujacy w CERN w
Genewie, stworzyt idee sieci WWW w 1989,
obecnie szef W3C

o Dazyt do uzyskania szybkiego,
elektronicznego dostepu ,,online™ do
dokumentow laboratoriow fizyki wysokich
energil

fundamentalna zmiana w sposobie komunikacji miedzyludzkie;



Semantyczna SieC

SieCc Semantyczna — Wizja

« Oryginalna wizja sieci wg Sir Tim'a BL o wiele bardziej
ambitna niz istniejgca obecnie sie¢c WWW:

“| have a dream for the Web [in which computers]

become capable of analyzing all the data on the Web

— the content, links, and transactions between people
and computers. A Semantic Web, which should make

this possible, has yet to emerge, but when it does, the
day-to-day mechanisms of trade, bureaucracy and our
daily lives will be handled by machines talking to

machines. The intelligent agents people have touted
for ages will finally materialize.”

(Berners-Lee, 1999)



Semantyczna SieC

Scientific American, 2001

S SEMANTIC

A new form of Web content
that is meaningful to computers
will unleash a revolution of new abilities

i
S by
= : TIM BERNERS-LEE,
o . JAMES HENDLER and

ORA LASSILA




Semantyczna Siel

Klasyczna siec WWW
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€ 9 C A Oinfoputpoznan.plinc

- ~

A“:\wi POLITECHNIKA POZNANSKA

) . i Seruy
¥~/ Serwis Informacyjny o} Wis
/ [ﬂfﬂr‘mgmy‘.\

AKTUALNOSCI  DZIAL INFORMACJI | PROMOCJI ERASMUS  STRONA GLOWNA PP WAZNE KONTAKTY

| NOC NAUKOWCOW: 24 wrzesnia 2010

Opublikowano sr.,

» Strona gidwna

W jUZ 2a nami. Wedhug

» Imprezy Kolejna Noc Nauk

epnych szacunk olitechnike.

iedzito ponad 20 tys. o
» Kornunikaty

v sie, ze nas polubiliscie. Dziekujemy z iing, §

bawe i zapraszamy do ogladania galerii zdjec.
» Konferencje - chronologicznie

. ia w przysziyrn roku!
» Konferencje
» Studenci Organizatorzy

» Zamdwienia publiczne

www.nocnaukowcow.pl
TYLKO JEDNA

TAK
TAKA

[™) Noc Naukowcéw T
€ C N O www.nocnaukowcow.pl % A

*§ drogeria natura pozn...  *§ Google [} Program Szwajcarski-... 9§ polish swiss grants - 5... B Autobusy - Bajkionlin... (@) lastminute.com: hotel... (7 Inne zaktadki

NOC NAUKOWCOW
24 wrzeénia 2010

href href

href href



Semantyczna SieC

,ole¢ danych”

e Czasami potrzeba dostepu do oryginalnych danych |
dowolnego ich tgczenial

o Wykorzystywac dane w Sieci podobnie jak dokumenty:
» tgczyC dane (niezaleznie od ich prezentacii)
e prezentowacC, eksplorowac

« wykorzystywac programy agentowe, ktore moga
czesciowo Interpretowac dane

e rozszerzyC aktualng SieC¢ do Sieci Danych (ang. Web of
Data) i umozliwiC aplikacjom bezposrednie wykorzystanie
danych



Semantyczna Siel

Klasyczna Sie¢c WWW - HTML

<HTML> . o
<HEAD> « HTML -forma nie sprawiajgca
</HEAD>
<BODY bgcolor="ccffff">
<CENTER> e maszyny (agenty) - problem z
_ /ZE';E'R“;O podrozy</H1> odrdznieniem np. nazwy
<BR></BR> miejscowosci od nazwy hotelu
<TABLE BORDER="1" align="center">
<TR bgcolor="#ffff00"> Y, b d h
<TD>Francja</TD> « tresc¢ generowana z baz danyc
<TD>Nicea</TD> czesto prezentowana bez
SID=Hilton /b= zachowania oryginalnej informac;ji

<TD>***</TD>

<TD>2500</TD>

<TD>0001</TD>
</TR>

o jej strukturze




Semantyczna SieC

Klasyczna SieC WWW - XML

XML — krok w strone maszynowej interpretacji

<biuro_podrozy>

<oferta numer="0001">
<miejsce_pobytu>
<kraj> Francja </kraj>
<miejscowosc> Nicea </miejscowosc>
<nazwa_hotelu klasa="***"> Hilton </nazwa hotelu>
</miejsce_pobytu>
<termin>

</termin>
<cena>2500</cena>
</oferta>




Semantyczna SieC

XML — problem z interpretacja tresci

J

<biuro podrozy> < HeO00wOOLaOO0RE
>
<oferta numer="0001">
<miejsce_pobytu> <Ox*M 0@
<kraj> Francja </kraj> B ONMO="CIr—r">

<miejscowosc> Nicea </

miejscowosc> <OXM e OO
<nazwa_hotelu &>
klasa="***"> Hilton </ <& O%cer>
nazwa_hotelu> =[Scmperss </
</miejsce_pobytu> &% er>
<termin> <OXNM erepOdeldeNh>

EXHNMMM S </



Semantyczna SieC

Potrzeba reprezentac) semantyki

« XML sam w sobie nie zapewnia:
e specyficznego dla danej dziedziny stownika
« podstawowych elementéw sktadniowych

o Wykorzystanie ontologii do okreSlenia znaczenia
« ontologie dostarczajg stownik pojec

e Nowe pojecia mogg by¢ konstruowane poprzez tgczenie
istniejgcych (“Pojeciowe Lego”)

e znaczenie (semantyka) pojec jest formalnie okresSlona

« mozliwe okreSlenie relacji miedzy pojeciami z roznych ontologii



Semantyczna SieC

SieC Semantyczna — podsumowanie

e dane w siecl, powiazane w taki sposob aby uzyskac
spojna, logiczng sieC danych

e r0zszerzenie obecnej siecl, w ktorym informacje maja
dobrze zdefiniowane znaczenie (semantyke), co
utatwiC ma wspotprace pomiedzy komputerami |
ludzmi

» zbiOr technologii do realizacji ,Sieci Danych”



Semantyczna SieC

Jak zrealizowac SieC Semantyczng”?
Wizja 1

e rozszerzenie aktualne| sieci WWW przez adnotacje
obecnych zasobow znacznikami opisujgcymi
znaczenie (semantyke), przez klasyfikacje i indeksacje
zasobow

e Wykonane recznie lub pot-automatycznie

e zastosowania: personalizacji, wyszukiwanie |
przegladanie w sieci WWW



Semantyczna SieC

Jak zrealizowac¢ SieC Semantyczng”?
Wizja 2 — Sie¢ danych (,Web of data”)

blizsza oryginalne] wizji Tim'a Berners’a Lee
ekspozycja do sieci WWW zbioréw danych z baz
danych, integracja tych zbiorow

semantyka schematow baz danych powinna zostac
wyeksponowana w sieci WWW razem z danymi

umozliwienie maszynowe| interpretacii, integracj |
nieprzewidzianych przypadkow uzycia

Sie¢ Semantyczna = wielka, globalnha baza danych




Semantyczna SieC

Warstwy Sieci Semantyczne;

-
\ Rules Trust

Data Proof
\

Logic

Ontology vocabulary

Digital Signature

Unicode

Tim Berners-Lee




Semantyczna Siec

Bardzie] aktualna wersja

‘ User Interface & applications

e SPARQL: jezyk zapytan do
RDF, “SQL dla Sieci T

Semantycznej”, standard Proof
W3C 2008 \ Unifying Logic |‘

ontology: Rules:
o RIF (lub SWRL): reguly | o3 | oW | | 7"

RDF-S

Crypto

Data interchange: RDF

XML

URI Unicode




Semantyczna SieC

Sieci semantyczne

= graficzna notacja do
reprezentacji wiedzy reprezentowanej jako zbior

potaczonych etykietowanymi
ktore reprezentuja miedzy weztami

- W ramach sztucznej inteligencji - poczatki w
latach 60tych XX wieku

- duzo wczesniej wykorzystywane w filozofii,
psychologii, lingwistyce



Semantyczna Siel

Sieci semantyczne - przyktad

Cztowiek
N~
: . Ewa jest matka
Kobieta Mezczyzna Ewa kocha Adama
jest jest Kazde dziecko ma ojca
Matka Ojciec Kazda matka jest kobietag
I Kazda kobieta jest cztowiekiem
‘k o |
jest Dziecko jest
roy QKdZiC
Eu;a kocha Adam

Dzisie|sze laboratoria: RDF (Resource Description Framework)



Tabela z relacy|ne] bazy

danych

ID Tytut Autor Gatunek Rok
1|Solaris StanistawlLem s-f 1961
2|Ostatnie zyczenie |AndrzejSapkowski [fantasy 1993
3[Bajki robotéw StanistawlLem s-f 1964
41Gra Endera OrsonScottCard  |s-f 1985




ozproszenie wierszy tabell
w Webie

1|Solaris StanistawLem s-f 1961

2|Ostatnie zyczenie |AndrzejSapkowski [fantasy 1993

3|Bajki robotow [StanistawLem  [s-f 1964

4|Gra Endera OrsonScottCard |s-f 1985




Rozproszenie kolumn tabell
w Weble

Autor
StanistawlLem
AndrzejSapkowski
StanistawlLem

Gatunek Rok

OrsonScottCard s-f 1961
fantasy 1993
s-f 1964
s-f 1985

Tytut
Solaris
Ostatnie zyczenie
Bajki robotéw
Gra Endera




Graf RDF

tsiss:Ksigzka

tsiss:Autor

| @ tsissik1

& tsiss:s-f

tsiss:Gatunek




Semantyczna Siel

Ontologia z punktu widzenia filozofa

- Ontologia (metafizyka) = nauka o bycie (Arystoteles,
Metafizyka,ks. |V)

. CO lo jest byt? co charakteryzuje byt?

. jak dokonywac klasyfikacji bytow?




Semantyczna SieC

Ontologia z punktu widzenia informatyka

“engineering artefact [...[* (Guarino 98)

= maszynowa interpretacja

of a = grupa osob, konsensus

= abstrakcyjny model zjawisk, pojecia
of a of interest* = wiedza dziedzinowa
(Gruber 93)

« ontologia = formalna specyfikacja pojec z danej dziedziny



Semantyczna SieC

,Powigzane Dane” (ang. Linked Data): definicja

“The Semantic Web isn't just about putting data on the
web. It is about making links, so that a person or
machine can explore the web of data. With linked data,
when you have some of it, you can find other, related,
data. “ (Tim Berners-Lee)

— wykorzystanie technologii Sieci
Semantycznej do publikowania ustrukturalizowanych

danych w Sieci | do ustanawiania powigzan miedzy
zrodtami danych




Semantyczna SieC

Projekt ,Linking Open Data”
(Otwarte Powiazane Dane)

3{ UNKINGOPENDATA

Projekt spotecznosciowy ze wsparciem W3C

Cel: Pomoc w wystartowaniu Sieci Semantycznej poprzez
publikowanie zbiorow danych z wykorzystaniem RDF.

Spetnia zasady ,potaczonych danych” (Linked Data principles)

Gtoéwna idea: wzigc istniejgce (otwarte) zbiory danych i uczynic
je dostepnymi w Sieci w formacie RDF

Raz opublikowane w RDF, potaczy¢ je linkami z innymi zbiorami
danych

Przyktadowy link RDF: http://dbpedia.org/resource/Berlin

[Identyfikator Berlina w DBPedia] owl:sameAs
http://sws.geonames.org/2950159 [ldentyfikator Berlina w Geonames].




Semantyczna SieC

inking Open Data”

Chmura ,L
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Linked Datasets as of August 2014




Dane strukturalne w HMTLuU

RDFa

= ,RDF w atrybutach”, rekomendacja W3C
dodajaca rozszerzenia na poziomie atrybutow do HTML,

XHTML, i roznych typow dokumentow XML w celu
osadzania bogatych metadanych w dokumentach Web

<div
(2\» N xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
. xmlns:gr="http://purl.org/goodrelations/v1#"
! ___yGOOdRelatlons xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
The Web Ontology for E-Commerce xmlns:v="http://rdf.data-vocabulary.org/#"
\_ ® @ . typeof="gr:0ffering" about="#product_data">

<span property="gr:name">Hepp Research Personal SCSI Controller Card</span>
<span rel="foaf:depiction">
<img src="pscsi.jpg" alt="Product image" />
</span>
<span rel="v:hasReview">
<span typeof="v:Review-aggregate" about="#review_data">
Average rating: <span property="v:average" datatype-"xsd:string">4.9</span>,
based on <span property="v:count"” datatype="xsd:string">99</span> reviews
</span>
</span>

senan ral —"arihacDri raCnarcri i ratrian'™



Dane strukturalne w HMTLuU

Mikrodane

= specyfikacja HTML grupy WHATWG
uzywana do zagniezdzania metadanych w ramach

istniejacych tresci na stronach internetowych

_ Search

Home Schemas Documentation

Thing > Intangible > Offer

An offer to transfer some rights to an item or to provide a service—for example, an offer to sell tickets to an event, to rent the DVD of a movie, to stream a TV show
over the internet, to repair a motorcycle, or to loan a book.

For GTIN-related fields, see Check Digit calculator and validation guide from GS1.

Property Expected Type Description

acceptedPaymentMethod PaymentMethod The payment method(s) accepted by seller for this offer.
A Offer An additional offer that can only be obtained in combination with the first base offer (e.g.
supplements and extensions that are available for a surcharge).

QuantitativeValue The amount of time that is required between accepting the offer and the actual usage of the resource
advanceBookingRequirement i or corvice

The overall rating, based on a collection of reviews or ratings, of the item.

The availability of this item—for example In stock, Out of stock, Pre-order, etc.

availabilityEnds DateTime The end of the availability of the product or service included in the offer.

availabilitysStarts DateTime The beginning of the availability of the product or service included in the offer.
availableAtOrFrom Place The place(s) from which the offer can be obtained (e.g. store locations).

availableDeliveryMethod  DeliveryMethod The delivery method(s) available for this offer.




Semantyczne systemy Wiki

Wikipedia

Zatoz nowe konto & Zaloguj sie u

Artykut Dyskusja Czytaj Edytuj Edytuj kod zrodtowy Historia i autorzy | Szukaj Q\

WIKIPEDIA

Wolna encyklopedia

Poznan .o

Na mapach: 52°24'30,60"N 16°56’03,40"E (mapa)

«& Ten artykut dotyczy miasta. Zobacz tez: inne znaczenia hasta Poznari.

Strona gtéwna

Kategorie artykutow Poznan (niem. Posen, tac. Posnania, jidysz \™a Pojzn) — miasto na prawach powiatu w zachodniej Polsce, potozone na Pojezierzu Wielkopolskim, nad
Najlepsze artykuty Warta, u ujscia Cybiny. Historyczna stolica Wielkopolski, od 1999 r. siedziba wtadz wojewodztwa wielkopolskiego i powiatu poznariskiego. Miasto jest
Zgtos$ btad istotnym weztem drogowym i kolejowym, funkcjonuje tu réwniez miedzynarodowy port lotniczy.

Czeste pytania (FAQ) Piate pod wzgledem liczby ludnosci miasto w Polsce (550,7 tys. mieszkaricow) i siodme pod wzgledem powierzchni (262 km?)i®l. Poznan jest powigzany

w Dla czytelnikow

ekonomicznie i komunikacyjnie z otaczajacym go powiatem poznariskim oraz gminami Oborniki, Skoki, Szamotuty i Srem, tworzac razem z nimi
aglomeracje poznariskg zamieszkatg przez ponad 1 min os6b/=%., Miasto jest osrodkiem przemystu, handlu, logistyki i turystyki. Funkcjonujg tu

Losuj artykut

Komiktny Migdzynarodowe Targi Poznariskie — najwigksze i najstarsze centrum wystawiennicze w Polscel®!. Poznar to orodek akademicki, naukowy i kulturalny. W
Wykiuczenie 28 szkotach wyzszych studiuje tacznie 128,9 tys. osébl”.. Dziatajg tu m.in.: opera, filharmonia, balet, teatry, kina, muzea, galerie sztuki, orkiestry i zespoty
odpowiedzialnosci folklorystyczne!®..

Wspoméz Wikipedie

» Dla wikipedystow
» Narzedzia
» Drukuj lub eksportuj

v Winnych jezykach £

Afrikaans

Tl Spis tresci [ukry]]

Azerbaycanca 1 Poiozenie

Benapyckan 2 Srodowisko naturalne

Benapyckas 2.1 Uksztattowanie terenu i geologia g
(tapawkesiua) 2.2 Stosunki wodne 2
Brnrapcku 2.3 Klimat

F ] 2.4 Przyroda

Bosanski 2.4.1 Ochrona przyrody

Brezhoneg 3 Nazwa miasta Herb Poznania Flaga Poznania
Catala 4 Historia

Cedtina 5 Architektura i urbanistyka Paristwo mm Polska

Poznar byt jednym z osrodkéw stotecznych i religijnych paristwa Piastéw w X i XI wieku, w przesztosci petnit funkcje siedziby wiadcow Polskil®l. Jest
jedynym z najstarszych lokowanych miast w Polsce — nadanie praw miejskich w 1253 r. Miasto posiadato prawo do czynnego uczestnictwa w akcie wyboru
krolal'%l, W poznariskiej katedrze pochowani sg pierwsi wtadcy Polski — Mieszko | oraz Bolestaw | Chrobry. Na wyspie Ostréw Tumski miesci sig siedziba
kurii archidiecezji poznariskiej. Stolica Wielkopolski byta jednym z miast krélewskich Korony Krélestwa Polskiegol'!l. W 2008 r. zespét najstarszych
dzielnic miasta uznano za pomnik historii(12],

Patronami miasta Poznania sg: $w. Piotr i $w. Pawet, a $wigto miasta jest obchodzone 29 czerwcal'?l,

Panorama $rédmiescia, Ratusz, Stary Browar, Teatr
Wielki, Odwach




Semantyczne systemy Wiki

Semantyczne Wik

J)

—
—

WikiPasy.

)

nawigacja

Strona gtéwna
Hokej

Fotogalerie

Losuj strong
Ostatnie zmiany
Portal uzytkownikéw
Kontakt

Bibliografia

Narzedzia

Linkujgce

Zmiany w linkowanych
Strony specjalne
Wersja do druku

Link do tej wersji
Informacje o tej stronie
Przegladaj wtasciwosci

Znajdz nas

You([T)

’,’;37\

Artykut Dyskusja

WikiPasv.pl

Encyklopedia Klubu Sportowego Cracovia

Pitka nozna - Hokej
Dotgcz do nas! Na przepisanie czekajq relacje z 549 meczéw.

* 09.12.2013 - W ostatnim meczu na wtasnym stadionie w tym roku, Pasy pokonaty Zagtebie Lubin 2:0.

» 04.12.2013 - Trzecie w sezonie ale dopiero drugie w obecnosci widzoéw zwycigstwo na "Ziemii Swietej". Cracovia pokonata
Lechig Gdarisk 2:1.

* 01.12.2013 - Koniec wyjazdowe]j serii spotkari bez porazki. W meczu 18.kolejki ekstraklasy Cracovia przegrata w
Chorzowie z Ruchem 2:3

e 25.11.2013 - Cracovia przegrata z poznariskim Lechem 1:6. Jest to najwyzsza porazka przed wtasng publicznoscig w
historii wystepéw Cracovii w pierwsze] klasie rozgrywkowej.

e 19.11.2013 - Miodziezowa Reprezentacja Polski pokonata na Stadionie Cracovii rowieénikéw z Grecji 3:1. Zobacz
fotogalerig z meczu.

* 15.11.2013 - W sparingowym spotkaniu Pasy pewnie wygraty ze stowackim MFK Ruzomberok 3:0.

* 09.11.2013 - Cracovia zremisowata z Piastem w Gliwicach 1:1.

* 02.11.2013 - Korona Kielce przerwata zwycigskg passe Pasow i zwyciezyta przy ul. Katuzy 2:1.

* 28.10.2013 - Czwarte zwycigstwo z rzedu! Cracovia wygrata w wyjazdowym spotkaniu z Gérnikiem Zabrze 1:0!

e 25.10.2013 - Po kolejnym wyjazdowym spotkaniu Pasy wracajg do Krakowa z trzema punktami! Widzew £6dz - Cracovia
13.

e 20.10.2013 - Na wtasnym stadionie przy pustych trybunach Cracovia wygrata 4:2 z bielskim Podbeskidziem.

» 12.10.2013 - Stadion Cracovii ponownie goscit Mtodziezowg Reprezentacje Polski. W swoim czwartym meczu Eliminacji
Mistrzostw Europy Polska pokonata Szwecje 2:0. Zobacz fotogalerig z meczu.

* 11.10.2013 - W przerwie ligowej, pozbawiona czotowych zawodnikéw Cracovia przegrata z MFK Ruzomberok 2:0.

* 05.10.2013 - W wyjazdowym spotkaniu Pasy pokonaty Jagiellonig Biatystok 2:1.

Zat6z nowe konto & Zaloguj sie

Czytaj Wyswietl historig | 74

Aktualnosci [edytu]] &7 2010711
: 2009/10

Terminarz (runda jesienna)
& 15.12, n, 18:00, Legia Warszawa (w)

( Przejdz ) [ Szukaj )

Sezony:

2013/14
2012/13
201112

2008/09
2007/08
2006/07
2005/06
2004/05
2003/04
2002/03
2001/02
2000/01
1989/00
1998/99
1997/98
1996/97
1995/36
1994/35
1993/94
1992/33
1981/92
1980/91
1989/30
1988/89
1987/88
1986/87
1985/86
1984/85
1983/84
1982/83
1981/82
1980/81




Bazy wiedzy
Baza wiedzy — pragmatyczna definicja

kolekcja encji, klas | faktow o postaci
,Subject-predicate-object” (atrybuty, relacje), istotnych

ogolnie lub w danej dziedzinie, ktora jest
kompleksowa, zorganizowana semantycznie | zdatna
do odczytu maszynowego




Bazy wiedzy

Grafy wiedzy
B ¥
. s ylak(_“?w(d:g)

r~ Freebase

O

The Knowledge Graph

Microsoft Bing Satori

b bing

Facebook Entity Graph




Bazy wiedzy

Google: Graf Wiedzy

. semantyczne wyszukiwanie

maj 2012: baza wiedzy wykorzystywana przez Google do
rozszerzenia wynikow wyszukiwania

o Wwiele zrodet wiedzy: CIA World Factbook, Freebase,
Wikipedia

e sieC semantyczna zawiera ponad 570 min obiektow |
ponad 18 mld faktow

maj 2013: polska wersja jezykowa; zadawanie pytan
raczej niz wyszukiwanie, informacje | powigzania miedzy
nimi raczej niz zestaw linkdw

e System poszukujacy nie fraz kluczowych, lecz "bytow”
stojacych za wpisanymi w wyszukiwarke stowami



Bazy wiedzy
Dwa gtowne sposoby dziatania
Grafu Wiedzy

o dopasowywanie odpowiedzi do kontekstu; w
przypadku dwuznacznych haset prezentacja
roznych wersji odpowiedzl

e podsumowania najbardziej istotnych informacii: -
biogramy, wyrdznione najwazniejsze elementy;,
powigzania miedzy kluczowymi hastami, odnosniki
do kolejnych informaci



Google

Bazy wiedzy

Graf Wiedzy: przyktad

maria curie

Internet Grafika Mapy Wiecej ~ Narzedzia wyszukiwania
Okoto 824,000 wynikéw (0,22 s)

Maria Sktodowska-Curie — Wikipedia, wolna encyklopedia
pl.wikipedia.org/wiki/Maria_Skiodowska-Curie ~

Maria Salomea Sktodowska-Curie (ur. 7 listopada 1867 w Warszawie, zm. 4 lipca 1934

w Passy) — uczona polsko-francuska, fizyczka, chemiczka, dwukrotna ...
Zyciorys - Ciekawostki - Wyréznienia i nagrody - Upamietnienie

Marie Curie - Wikipedia, the free encyclopedia
en.wikipedia.org/wiki/Marie_Curie v Tiumaczenie strony

Marie Curie (7 November 1867 — 4 July 1934), née Maria Salomea Sktodowska was a
Polish physicist and chemist, working mainly in France, who is famous for ...

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

www.umcs.lublin.pl/ ~

Serwis Uniwersytetu Marii Curie - Sktodowskiej; informacje o studiach pierwszego i
drugiego stopnia, jednolitych magisterskich, migdzywydziatowych, ...

Marie Curie Actions - Research Fellowship Programme - European ...
ec.europa.eu ...» Research & Innovation ¥ Ttumaczenie strony

Marie Curie Actions are European research grants for scientists in Europe and abroad.

Maria Curie-Sktodowska (1867-1834) - Historia Kobiet
historia_kobiet.w.interia.pl/teksty/sklodowska.html ~

Maria Curie-Sktodowska (1867-1834) wybitna fizyczka i chemiczka polska, zyjgca i
pracujgca we Francji, pierwsza kobieta bedgca profesorem Sorbony, ...

Maria Sktodowska-Curie — Wikicytaty
pl.wikiquote.org/wiki/Maria_Skiodowska-Curie ~

Maria Salomea Sktodowska-Curie (1867-1934) — polsko-francuska fizyczka i
chemiczka, z wyksztatcenia takze matematyczka, dwukrotna laureatka Nagrody ...

Marie Curie - Biography - Nobelprize.org

www.nobelprize.org » ... » Nobel Prize in Physics v Tiumaczenie strony
Short profile from the foundation that awards the Nobel Prize.

Ludzie (People)

Maria Sktodowska-Curie

Maria Salomea Sktodowska-Curie — uczona polsko-francuska, fizyczka,
chemiczka, dwukrotna noblistka. Wigkszo$¢ zycia spedzita we Francji,
tam tez studiowata, a nastepnie rozwingta swojg kariere naukowa.
Prekursorka nowej gatezi chemii — radiochemii. Wikipedia

Data i miejsce urodzenia: 7 listopada 1867, Warszawa

Data i miejsce $mierci: 4 lipca 1934, Passy, Francja

Odkrycia: Polon, Rad

Wyksztatcenie: Sorbona (1903), Sorbona (1894), Sorbona (1891-1893)
Dzieci: Iréne Joliot-Curie, Eve Curie

Nagrody: Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki, Nagroda Nobla w dziedzinie
chemii

Podobne wyszukiwania
m
\ v
Pierre Curie  Henri Albert Emest Iréne
Becquerel Einstein Rutherford Joliot-Curie




Question answering

IBM Watson

e Watson — system komputerowy stworzony przez
BM do odpowiadania na pytania zadawane w
jezyku naturalnym

o Watson wystgpit w Jeopardy! w trzydniowej
rozgrywce (2011) ...

» http://www.youtube.com/watch?v=Puhs2LuO3Zc




Question answering

IBM Watson

« przeciwnikami IBM Watsona byli:

o Brad Rutter — do te] pory wygrat najwiece]
pleniedzy,

o Ken Jennings — byt najdtuze] niepokonanym
mistrzem

e |IBM Watson zajat pierwsze miejsce



Question answering
Problem automatycznego | niezaleznego od

dziedziny odpowiadania na pytania (QA)
 Majgc dane

o treSciwe” pytania w jezyku naturalnym dot. szerokie]
dziedziny wiedzy

o Dostarcz (w czasie < 3s):

« precyzyjnych odpowiedzi: okresl czego dotyczy
pytanie & daj precyzyjng odpowiedz

o doktadnie wyliczong pewnos¢ odpowiedz

e Strawne wyjasnienia co do poprawnosci odpowiedzi



Question answering

|IBM Watson — ,trojzab™

 Nowy paradygmat oprogramowania
e COraz wiecej zadan obliczeniowych wymaga

rozwigzan niedoktadnych, ktére tacza wiele
metod w nieprzewidziany sposob

« Wiedza nie jest celem (o tym za chwile)
e |Inteligencja maszynowa nie jest inteligencja ludzka

« RbOznica jest najbardzie] znaczna w przypadku
pomytek

*Wg Chrisa Welty



Question answering

IBM Watson — wiedza nie jest celem

Klasyczne podejscie QA

« (Od zarania Sl zaktadano, ze odpowiadanie na pytania bedzie
dziataC na bazie procesu, ktory catkowicie przektada jezyk
naturalny na jednoznaczng (logiczng) reprezentacje; proces
wnioskowania bedzie dziataC na te| reprezentac|i aby
wyprodukowacC odpowiedzi.

JEZYK NATURALNY * WIEDZA
pokrycie // skala
NLP ">~ ,,/’fechnologie semantyczne
precyzja Tt Tmem=soTT

akwizycja



Question answering

IBM Watson — wiedza nie jest celem

Klasyczne podejscie QA

« (Od zarania Sl zaktadano, ze odpowiadanie na pytania bedzie
dziataC na bazie procesu, ktory catkowicie przektada jezyk
naturalny na jednoznaczng (logiczng) reprezentacje; proces
wnioskowania bedzie dziataC na te| reprezentac|i aby
wyprodukowacC odpowiedzi.

JEZYK NATURALNY * WIEDZA
pokrycie \\‘ PO RAZ KA' //' skala
NLP S ,,/’fechnologie semantyczne
precyzja " TTmmemmmmTTl

akwizycja



Question answering

IBM Watson — wiedza nie jest celem

DeepQA (Watson)

« generuje | ocenia wiele hipotez wykorzystujgc kolekcjg metod z
dziedziny przetwarzania jezyka naturalnego, uczenia
maszynowego, reprezentacji wiedzy | wnioskowania;

e gromadzg one | wazg dowody pochodzgce ze zrodet danych
niestrukturalnych i strukturalnych (np. otwartych powigzanych
danych) aby ustaliC odpowiedz o najwyzszej pewnosci na
podstawie odpowiedzi wielu (setek) metod

wyszukiwanie

NER informaciji crowd

JEZYK NATURALNY — ZADANIE
" e parsowame uczenie technologie ,

s maszynowe semantyczne

§~~
-—a -
L . -
ol I e—



Question answering

IBM Watson — jak to dziata

e [he science behind an answer

http://www.youtube.com/watch?v=DywO4zksfXw
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