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Inzynieria ontologii

Inzynieria ontologii zajmuje sie zasadami, metodami i
narzedzami do konstrukcji i utrzymywania ontologii.

Metodologie inzynierii ontologii dotyczg procesu i
metodologicznych aspektow konstrukgji i
utrzymywania ontologii; dostarczajg wskazowek i
rekomendacji twoércom ontologii.
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Po co tworzyc¢ ontologie?

e wspotdzielone rozumienie struktury informac;ji
— miedzy ludzmi, miedzy programami (agentami)
— utatwienie jej automatycznego przetwarzania
 ponowne uzycie wiedzy dziedzinowej
— unikniecie ponownego ,,odkrywania Ameryki”
— wprowadzenie standardow
* jawna reprezentacja zatozen przyjetych w danej dziedzinie
— pozwala na ich fatwg zmiane, w odroznieniu od ich
sztywnego zapisu w kodzie
* oddzielenie wiedzy dziedzinowej od wiedzy operacyjnej
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Ontology Development 101: A Guide to Creating
Your First Ontology (Noy &McGuinness)

Nie istnieje zadna , jedyna poprawna” metoda
wytwarzania ontologii.

Ogolne reguty:
1. Mozliwe wiele sposobow modelowania danej dziedziny.

Najlepsze rozwigzanie zalezy od tworzonej aplikacji i
przewidywanych rozszerzen.

2. Proces wytwarzania ontologii jest iteracyjny.

3. Pojecia zdefiniowane w ontologii powinny odpowiadac
obiektom (fizycznym lub logicznym) i relacjom z opisywanej
dziedziny.

— w zdaniach opisujacych dziedzine: rzeczowniki (obiekty) i
czasowniki (relacje)
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Ontology Development 101: A Guide to Creating
Your First Ontology (Noy &McGuinness)

Budowa ontologii realizowana w cyklicznych etapach obejmujacych:

Krok 1
Ustalenie dziedziny i

/ zakresu ontologii

Krok 2
Rozwazenie Uzycia

istniejacych ontologii >

Krok 3

Krok 5 Krok 4 terminéw w ontologii
\ Zdefiniowanie zdefiniowanieklas i /

wiasnosci ,klﬁs ich hierarghﬁ
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Przykiad — budowa ontologii o winach i jedzeniu

Frencl ‘Wine
Peyions ooy

4’ O Copn:
Jakie wino pasuje >/ WspoIdZ|eIona ::
do owocéw morza? |, 3./ ontologia
WeLoveSeafood.com et .
o winach
i jedzeniu

Typy win

o
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Krok 1 - ustal dziedzine i zakres ontologii

Jakiej dziedziny dotyczy ontologia?

Do czego jej uzyjemy?

* Na jakiego rodzaju pytania ontologia ma udzielac
odpowiedzi?

Kto bedzie korzystat z ontologii i jg utrzymywat?
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Krok 1 - ustal dziedzine i zakres ontologii

» Jakiej dziedziny dotyczy ontologia?
— reprezentacja win I jedzenia
Do czego jej uzyjemy?
— aplikacje sugerujace wybor positkow i win w
restauracji

1

§

!
it et
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Krok 1 - ustal dziedzine i zakres ontologii

* Na jakiego rodzaju pytania ontologia ma udzielac

odpowiedzi?

— musi zawierac: pojecia opisujgce rodzaje i gtowne
typy win, dobre i zte potagczenia danego typu wina
z danym jedzenlem

— mato prawdopodobne: pojecia nt. zarzadzania
magazynem w winiarni lub nt. pracownikow
restauracji

* Kto bedzie korzystat z ontologii i jg utrzymywat?

— ontologia stuzaca:
a) klientom restauracji - powinna zawiera¢ ceny detaliczne,
b) wiascicielom restauracji - ceny hurtowe

NS
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Krok 1 - ustal dziedzine i zakres ontologii

Pytania kompetencyjne (ang. competency questions) —
lista pytan, na ktore powinna odpowiedzie¢ oparta na
ontologii baza wiedzy.

— Czy ontologia zawiera dostatecznie duzo informacji,
aby na nie odpowiedziec?

— Czy odpowiedzi sg wystarczajgco szczegotowe?
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Pytania kompetencyjne

« Jakie wtasnosci wina powinno sie rozwazy¢ przy jego wyborze?
« Czy Bordeaux to wino czerwone czy biate?

« Czy Cabernet Sauvignon pasuje do owocow morza?

« Jakie jest najlepsze wino do grillowanego miesa?

« Czy bukiet zalezy od rocznika?

« Jakie sg dobre roczniki Napa Zinfandel?

Zgodnie z listq pytan ontologia
¥ @ powinna zawierac informacje o
', 4 \, — cechach i typach win, dobrych i ztych
b | © rocznikach, rodzajach jedzenia, dla
ktorych wazny jest odpowiedni wybor

pasujgcego wina, polecanych
kombinacjach jedzenie — wino.

NS
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Krok 2 — rozwaz uzycie istniejgcych ontologii

Czy istniejg ontologie dotyczgce naszej dziedziny, ktore
moglibysmy rozszerzy¢ i zmodyfikowag, tak by
pasowaty do naszych wymagan?

« ontologie nadrzedne/fundacjonistyczne (ang. top-level/
upper/foundational ontologies)

* repozytoria ontologii (TONES)

« wyszukiwarki ontologii (Swoogle)

e zasoby nie-ontologiczne (baza francuskich win moze juz
istnie¢, taka zaimportowana baza moze stanowic¢ nasze

»pierwsze podejscie” w tworzeniu klasyfikacji win) + ich re-
inzynieria
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Krok 3 - wylistuj najwazniejsze terminy w ontologii

* Najwazniejsze terminy zwigzane z dana dziedzing
 Na poczatku wazne aby lista termindw byta obszerna i
wyczerpujgca, nawet jesli niektore pojecia, relacje lub
wiasciwosci sie pokrywaja
wino, winogrono, winiarnia, jej lokalizacja, kolor wina, smak i

zawartos¢ cukru; réozne rodzaje jedzenia np. ryby czy
wolowina; podtypy wina — wino biate, czerwone

o
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Krok 4 - zdefiniuj klasy i ich hierarchie

* Podejscie top-down: najpierw zdefiniowanie najbardziej
ogolnych poje¢ w dziedzinie, a pdzniej ich specjalizacja
— np. najpierw klasa Wino, pozniej jej podklasy: Wino biate, Wino
czerwone, Wino rozowe
e podejscie bottom-up: najpierw zdefiniowanie najbardziej
specyficznych klas — lisci w hierarchii, by pdzniej grupowac te
klasy w bardziej ogdélne pojecia
— np. najpierw klasy Pauillac i Margaux, pdzniej ich wspdlna
nadklasa — Medoc (z kolei podklasa Bordeaux)
* podejscie mieszane — najpierw definiujemy bardziej istotne
pojecia, a potem tworzymy ich generalizacje i specjalizacje
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Krok 4 - zdefiniuj klasy i ich hierarchie

o zlisty termindw (krok 3) wybieramy odpowiadajace rzeczywistym
obiektom, a nie opisujace te obiekty (ich wtasnosci)
e uktadamy hierarchie klas

« Jezeli klasa A jest nadklasg B, wtedy kazda instancja B jest tez
instancjg A (np. Pinot noir to podklasa Wino czerwone)

Pinot noir

Wino czerwone
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Krok 4 - zdefiniuj klasy i ich hierarchie

* Relacja,jest” lub ,jest rodzajem” (ang. is-a) - gtdwna relacja
obowigzujaca w hierarchii klas (Chardonnay jest rodzajem
Wina Biatego, Odrzutowiec jest rodzajem samolotu)

* Przechodniosc relacji hierarchicznych
— jesli B jest podklasg A i C jest podklasa B, to C jest podklasa
A

— Unikanie cykli — Jesli klasa B jest zdefiniowana jako
podklasa A, oraz A jako podklasa B, to obie klasy sg sobie

rownowazne
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Kiedy wprowadzi¢ nowg klase?

 Podklasa zazwyczaj zawiera:
— dodatkowe wtasnosci, ktdrych nie ma nadklasa
— dodatkowe ograniczenia inne niz dla nadklasy
— bardziej specyficzne ograniczenia

e Synonimy nazwy pojecia nie stanowig roznych klas
— Klasy reprezentujg pojecia a nie ich nazwy!
— Nazwa klasy moze sie zmieni¢, ale bedzie

reprezentowac to samo pojecie

(Kozlarz i Kozak)

NS
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Nowa klasa czy nowa wartos¢ wtasnosci?

e Czy okreslone rozrdznienie (np. biate, czerwone, rézowe
wino) jest wtasnoscig czy zestawem klas?

— Decyzja zalezy od dziedziny oraz zadania jakie ma
spetniac ontologia

— Czy nowa klasa ma dla nas istotne znaczenie?

W firmie produkujacej butelki kolor
wina nie ma wiekszego znaczenia
(nowe klasy sa zbedne), inaczej byto
by w aplikacji utatwiajgcej dobor

wina do positku. g e

NS
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Krok 5 - zdefiniuj wtasnosci klas

Dla klasy Wino: kolor, smak, zawartos¢ cukru
Dla klasy Winiarnia: potozenie

 Mozliwe typy wiasnosci:

— W przypadku obiektow strukturalnych, ich fizyczne lub
abstrakcyjne ,,czesci” (dania w positku)

— Relacje klas z innymi obiektami

* wytworca wina —{3czacy wino i winiarnie oraz winogrono z
ktorego wino jest zrobione
 dla klasy Wino: nazwa, pochodzenie, wytwdrca, winogrono

 Witasnosci sg dziedziczone przez podklasy, dlatego powinny by¢
Zwigzane z najbardziej ogolng klasg, ktora posiada dang wtasnosc

NS
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Krok 6 - zdefiniuj ograniczenia wiasnosci

e Licznos¢ (ograniczenia ilosciowe) — okresla ile
wtasnosS¢ moze miec€ wartosci
— Wino jest zrobione z co najmniej N=1 gatunku winogron
— wino wykonane z maksimum M=1 gatunku winogron
* Witasnosci literatowe
— cena wina (String)
— musujace? tak/nie (Boolean)

 Dziedzina i przeciwdziedzina
— przeciwdziedzing wtasnosci ,produkuje” jest klasa ,,Wino’
— dziedzing wtasnosci ,,produkuje” jest klasa ,,Winiarnia”

4
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Krok 7 — wprowadz instancje

« Zdefiniowanie pojedynczej instancji klasy:
— Woybranie klasy
— Stworzenie instancji klasy
— Stworzenie ograniczen wtasnosci

Chateau-Morgon-Beaujolais jest instancjg klasy Beaujolais

Kolor: czerwone

Smak: delikatny

Poziom taniny: niski

Winogrono: Gamay (instancja klasy Winogrono)
Wytwadrca: Chateau-Morgon (instancja klasy Winiarnia)
Region: Beaujolais (instancja klasy Region)

Zawartos¢ cukru: wytrawne

o
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Klasa czy instancja?

« Jaki powinien by¢ poziom granularnosci w ontologii? Jakie sg najbardzie;j
specyficzne obiekty? (bedg one reprezentowane jako instancje)

— Aplikacja doboru wina do positku: instancja to np. Sterling Vineyards
Merlot

— Aplikacja do inwentaryzacji win w restauracji: instancje to
pojedyncze butelki wina

* Pojecia, ktore formujg naturalng hierarchie - reprezentowane jako klasy

— w trakcie rozwoju ontologii, niektdre gatezie poje¢ w hierarchii moga
zyskac kolejne poziomy szczegdtowosci, a ich instancje zostac
redefiniowane jako podklasy

* Pojecia, dla ktérych nie mozemy sobie wyobrazic ich instancji —
modelowane jako instancje (np. nazwy wtasne)

— Niekiedy, w zwigzku z wymogami aplikacji, mozna zamodelowac klase
majacg pojedynczg instancje
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Adnotacje

« Klasy/relacje powinny posiada¢ dokumentacje w
postaci adnotacji

— Opis klasy/relacji w jezyku naturalnym

— Lista zatozen dziedzinowych odnoszacych sie do
definicji klasy/relacji

— Lista synonimow

 Dokumentacja rownie wazna jak ta w przypadku
dokumentowania kodow zrodtowych programu!
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Ktore istniejgce ontologie wykorzystac i jak?

Typy ontologii

Ontologia nadrzedna
(fundacjonistyczna)

/\

Ontologia dziedzinowa

Ontologia zadaniowa

—

Ontologia aplikac;ji

(c) Mikofaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznariskiej
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Ktore istniejgce ontologie wykorzystac i jak?

* Ontologie fundacjonistyczne dostarczajg ogolnych
wysokopoziomowych zbioréw kategorii

« pomoc na starcie budowy ontologii
(podstawowe rozrdznienia — obiekty state w
czasie a procesy, podstawowa struktura,
podstawowe relacje)

 Ontologie dziedzinowe

— czesciowo pokrywajg sie z zakresem nowo
tworzonej ontologii
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Ontologie fundacjonistyczne

 DOLCE (Descriptive Ontology for Linguistic and Cognitive
Engineering)

— obiekty i pojecia zwigzane z jezykiem naturalnym i kognitywistyka
e BFO (Basic Formal Ontology)

— zorientowana w kierunku badan naukowych, zastosowania w
bioinformatyce

e« SUMO (Suggested Upper Merged Ontology)

— przewidziana dla wielu zastosowan (wyszukiwanie, lingwistyka,
wnioskowanie), zawiera zbior ontologii dziedzinowych
e Cyc/Open Cyc

— duzy projekt z zakresu Sztucznej Inteligencji, w ramach ktorego
tworzona jest ontologia i baza wiedzy dotyczaca zycia
codziennego
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Typowe ontologiczne podziaty klas

* encje fizyczne a abstrakcyjne
— encje fizyczne potrzebujg czasu lub przestrzeni zeby
istnie¢, pozostate to encje abstrakcyjne

* encje ,trwajace” (ang. Continuant, Endurant) -
obiekty state w czasie a ,,wydarzajace sie” (ang.
Occurrent, Perdurant) — procesy

— encje ,trwajgce” - postrzegane jako catosciowy
(kompletny) obiekt w dowolnym wycinku czasu

— encje ,,wydarzajgce sie” —w danym wycinku czasu, istnieje
jedynie ich fragment
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Taksonomia gtownych kategorii DOLCE

Endurant Quality

PED NPED) 48 EvV STV e e AQ

Physical Non-physical Arbitrary Event Stative Temporal  Physical Absbact

Endurant Endurant Sum Quality Quality Quality

Il

F ros ' .. aros ACH ACC 51 PRO .. LS PR
Amountof Feahle Physu:d Non—physul Achizvement Accompbshment  State  Process Tenpotal Spand Tempotal Physical Anstlact
Matter /\ /\ /\ /\ Location  Location % W RK

/’ /

A l’() NAPO MOB SOF Tlme
Agentive  Non-agentive Menial Object  Social Object Interval eabﬂ
Physical Physical
Obact Coect

ASO NASO

Agentive Non-agentive
Social Object  Social Object

R [

SC
social Agent Socwty
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Taksonomia BFO

bfo:Entity
snap : Continuant
snap:DependentContinuant
snap:GenericalyDependentContinuant
snap: SpecificalyDependentContinuant
snap:Quality
snap:RealizableEntity
snap:Disposition
snap:Function
snap:Role
snap: IndependentContinuant
snap:MaterialEntity

span:Qccurrent
span:ProcessualEntity
span:Process
span:ProcessBoundary
span:FliatProcessPart
span:ProcessAggregate
span:ProcessualContext

snap:0bject span:SpatiotemporalRegion

shap:FlatObjectPart span:ConnectedTemporalRegion

shap:0bjectAggregate span: Spatiotemporallnstant
snap:0bjectBoundary span:Spatiotemporallnterval
snap:site span:ScatteredSpatiotemporalRegion

snap:SpatialRegion span:TemporalRegion

snap:ZeroDimensicnalRegion span:ConnectedSpatiotemporalRegion
snap:0OneDimensicnalRegion span:TemporalInstant
snap: TwoDimensionalRegion span:TemporalInterval
snap:ThreeDimensionalRegion span:ScatteredTemporalRegion

NS
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Inne metodologie

* konstrukcja pojedynczej ontologii
— Methontology
— On-To-Knowledge
— KACTUS

* konstrukcja ,sieci ontologii”

A l\ includes A .

. ——
! ]

— NEON: i ) L 5 tarQ?_t} —]—Z”
| e
|

of " N, o,
3 i . O e g
duza liczba ontologii, 2 ®
L. 3 :',/’*/': relatedWith /w\*--\priorv ersionOf ~—~priorV ersionO{f,-»- ~
osadzonych w sieciach ontologii, :~.‘_(_)3_:‘"“"‘;)5’5‘?1/{@—*\01/ ---------- 0
i %
budowanych przez rozproszone, ! & %
wspotpracujgce ze sobg grupy (05 704
| 4 \‘\ /
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Metodologia NEON

e wykaz czynnosci (,Glossary of Activities,,) - identyfikuje i
definiuje ponad 50 czynnosci wykonywanych podczas
kolaboratywnego budowania sieci ontologii

- -formalizacja, -diagnostyka, -lokalizacja, -dopasowywanie,
-wzbogacanie itp.
* nacisk na:

— ponowne uzycie i reinzynierie zasobow zawierajacych
wiedzg dziedzinowa

— kolaboratywny i dyskusyjny tryb pracy nad tworzeniem
ontologii

— tworzenie sieci ontologii, w przeciwienstwie do
tworzenia dedykowanych, nowych ontologii ,,od zera”
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NEON: specyfikacja wymagan

Ontology Requirements Specification Document (ORSD):
* cel ontologii

e zakres ontologii

* jezyk implementacji

e przewidziani uzytkownicy
* przypadki uzycia

« ponowne wykorzystanie zasoboéw ontologicznych

Przyktad: Digital Multimedia Repositories Ontology
http://129.194.69.119/public/dmro/DMRO_ORSD.pdf
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NEON: wykorzystanie istniejgcych zasobow

* ontologie nadrzedne

* wyrazenia z innych ontologii
* wzorce projektowe

e zasoby nie-ontologiczne
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Wyszukiwanie wyrazen w innych ontologiach

Wtyczka Watson do NEON Toolkit

R S T ——
(D OWL - NeOn Toolkit - C:\Users\rap\Downloads\Software\NeOnToolkit-2.3.2-B278-base-win32\NeOnToolkit\workspace . oo

File Edit Navigate Search Project Window Help

il UM~ iPy e & [ gontt (Z]owL]

(A Ontology Navigator 2 =0 . Entity Properties 2 o project selected‘ == 8
-J swrc:creationDate - Tdentifies
J swrcendDate
. swrcstartDate UREL  <http://www.e-lico.eu/ontologies/dmro/DMRO-AgentRole#Participant>
b ] Annotation Properties
(] Datatypes Annotations
b @« http://www.e-lico.eu/ontologies/dmro/DMRO-Place .
4 & http://www.e-lico.eu/ontologies/dmro/DMRO-Resource Annotation Property Value Type Language
4 [ Classes Create new:
4 [@ dulInformationEntity
4 [@ dulInformationRealization =
a dctype:Collection
4 [@ ore:Aggregation
Videolecture
4 ore:AggregatedResource £
4 |[@ DigitalResource < i %
Document
Image Class Restrictions | Taxonomy | Annotations | Source View
Slide 3 . =5
4 @ dul:Object «J Watson Results View 2
. dul:SocialObject < Search results for: Digital-Resource »
a dul:Collection . . . . -
Topic DigitalResource in http://watson.kmi.open.ac.uk/ontologies/LT4el/CSnCSv0.01Lex.owl 2 |
« 0 gabj:ct?oFerties subClassOf InformationRealization [Add relation from DigitaI<Resource]
i hasTopic =
73 isTopicOf isDigitallyReproducedB:; ra Add relation to Digital-Resource
op} pi igally Y nge 9
4 @ rohas part . Archive subClassOf [Add relation to DigitaI-Resource]
& hasSubTopic —
4 ore:aggregates -~ HexadecimalCode subClassOf [Add relation to DigitaI-Resource]
< mm »
= ‘ - - Slide subClassOf [Add relation to Digital-Resource |
4 Individuals &2 . ¥ Domain| =B = —
ComputerBackup subClassOf [Add relation to Dlgltal-Resouvce]
digitallyReproduces domain [Add relation to Digibal-Rsource]
Visualization subClassOf [Add relation to Digital-Rsource]
View subClassOf [Add relation to DigitaI-Resource]
Imane subClassOf [ Add relation to Din‘nﬂl-RPﬁnurre] b

ut
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Wzorce projektowe w konstrukcji ontologii

e trudnosc¢ w wykorzystaniu tylko uzytecznych fragmentow
istniejgcej ontologii, naktad pracy moze by¢ wyzszy niz
stworzenie nowej ontologii ,,od zera”

e potrzeba matych (lub zrecznie zmodularyzowanych) ontologii:
- dobra dokumentacja
- najlepsze praktyki re-inzynierii wiedzy

e analogia do wzorcow projektowych w programowaniu

e wzorzec projektowy dla ontologii (ang. ontology design
pattern - ODP):

— podsumowuje najlepsze praktyki modelowania ontologii

— jest rozwigzaniem powtarzajgcego sie problemu
modelowania w konstrukcji ontologii

(c) Mikofaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznariskiej TSiSS .’ 35



navigation

Main page

List patterns
Pattern types
Modeling Issues
Domains
Training

Events

contribute

Submit a pattern
Submit an exemplary
ontology

Post a modeling issue
Review a pattern
Feedback about the
portal

Reguest an ODP
account

help

About ODP

What is a pattern?
What is an exemplary
ontology ?

How to post a pattern
Training

catalogues

Content ODPs
Reengineering ODPs
Alignment ODPs

| onical ONPs

http://ontologydesignpatterns.org

[ ontology design patterns . org (odp) | [ discussion |

[ view source | | history |

& Login

Ontology Design Patterns . org (ODP)

OntologyDesignPatterns.org is a Semantic Web portal dedicated to ontology design patterns (ODPs).

The portal was started under the NeOn project &, which still partly supports its development.

What's new

= The 3rd Workshop on Ontology Patterns (WOP2012) will be held at ISWC2012 (November 11 or 12) in Boston, US.
= A VoCamp-related event on ODPs was held on October 28-29 2011 in Paris &
= Several ODP-related presentations at ISWC 2011, e.g. in the Formal Ontologies and Pattems session &

Navigation

Contribute

List of Patterns

You can find lists here, detailing all available ontology
design patterns.

Pattern types

Ontology patterns are of several types. Here are
details about pattern types and their taxonomy.

Domains

Ontology patterns can cover, or be related to, a
particular domain. Here is a list.

Modeling Issues

See all loaded modeling issues. Modeling issues are
linked to ontology patterns that solve a defined
problem.

BN

Training Area

@ Submit Pattern

Start here if you want to submit an ontology pattern.

Post Modeling Issue

If you have an unsolved modeling problem you wish
to share with the community, post it here!

Submit an Exemplary Ontology

Start here if you want to submit an exemplary
ontology.

@ Post Review About a Pattern

process.

Review a submission to contribute to the certification

Post Your Feedback

q‘
'{b If you have issues about the web site, can't find

infarmatinn unii naad Ar cimnlu wich tn nrAnnca

(c) Mikofaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznariskiej

3rd Workshop on Ontology Patterns accepted for
ISWC2012¢%

29 May 2012 09:09:06 - by EvaBlomaqvist
Pattern Camp - Paris &
22 November 2011 08:08:23 - by EvaBlomgvist

ODP Seminar in Lim&Bio Lab - Paris 13 University - 16th
June 2011 &

27 October 2011 23:23:04 - by RimDJEDIDI

2nd Workshop on Ontology Patterns (WOP) accepted at
ISWC 2010! &7

29 May 2010 12:12:43 - by EvaBlomaqyvist
VOCamp in Paris - #vocampparis2010 &

@
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Przykiad: ,,participant role”
(diagram)

I participation:Event |
MW eventincludedIn : ParticipantRole

participation:Object

@ Role
objectincludedin : ParticipantRole
S22 oy _ : A i i ot < ||- roleincludedin : ParticipantRole
M8 participation:-hasParticipant part%[ﬂleﬂ!@ﬂ’;éﬂsp ipRticipasiomisParticipantin : participation:Event

) = Zi i o "’ ‘
g | \ »._\\ /,-" '.y‘ ¥ S/

N / \ /
| - / \ A /
|| \\--\ “ objectParticipating some participation:Object ] >
| \ N //, ',"'
. 6 \.\‘ /,
| N "-.\

participatingInEvent some participation:Event i \

| roIeOfPamcnpant some Role |

@ ParticipantRole

[ objectParticipating : participation:Object[1..]
[ participatinglnEvent : participation:Event[1..]
[ roleOfParticipant : Role[1..]

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej
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General description

Przykiad: ,,participant role”
(ogolny opis)

Name:
Submitted by:
Also Known As:
Intent:
Domains:

Competency Questions:

Solution description:

Reusable OWL Building Block:

Consequences:
Scenarios:
Known Uses:
Web References:
Other References:

Examples (OWL files):

Extracted From:
Reengineered From:
Has Components:

Specialization Of:
Related CPs:

ParticipantRole
EvaBlomgqvist

To represent participants in events holding specific roles in that particular event.

General, Organization

= What is the role of this object in this event?

= What is the object holding this role in this event?

= In what event did this object hold this role?
The pattern introduces a situation that connects the object to its role in a particular event.
http://www.ontology.se/odp/content/owl/ParticipantRole.owl (73)
This pattern does not take into account time aspects of the participation, for such aspects see the timeindexedparticipation-pattern.
John was elected the meeting secretary of today's board meeting. During the party we used the blue cup as a vase.

= Submissions:Situation
= Submissions:Participation

= Submissions:Participation

= Submissions:Time indexed participation

(c) Mikofaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznariskiej
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Wykorzystanie nie-ontologicznych zasobow

e standardy metadanych

e schematy danych w istniejgcych systemach (np.
schematy baz danych)

e tezaurusy, stowniki, leksykony

 folksonomie
o jtd.

NS
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NEON - scenariusze budowy ontologii

MNon Ontological Resources

|
|
|
|
il
1
:|| Glossaries | Dictionaties | Lexmoy
|
|
1l
I
|
il
|
|

®®

[ Ontological Resource ]

|
|
: I : |
|:| 2= Sy || |:
qgiﬁ:;?;m | Taxonomies | Thesatyl | : iR |6 (! fbd’ F\'DF(S) (b‘/b : I
:|| e || ’% OWL il
- |

| O ] N
R ________________:_____}_____:_____:_____:_____:_____:_____:_____:_l
[ Non Ontological Resource 1 Ontology Design @ J 0. Aligning

Reuse Pattern Reuse @ @ .

Reuse

() 0. Merging

@ [Ontological Resource ] ’1’

r “ ® Reengineering
MNon Ontological Resource

®® L
0O o o o o—

O. Specification 0. Conceptualization O.Formalization O. Implementation

o

Ontology Restructuring
{Pruning, Extension,

\ O. Localization Specialization, Modularization) j L___O_V‘ﬂ-___|
1,2,3,4,5,6,7,8, ¢
Ontology Support Activities: Knowledge Acquisition (Elicitation); Documentation; ]
Configuration Management; Evaluation (V&WV), Assessment J

NS
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Ocena jakosci ontologii — pokrycie i precyzja

Konceptualizacja

A Ontologiczne
~ zobowigzanie
J K logiki (co do znaczenia
Z 0OgIKI T .
- €ZyK log terminéw) Dobra Mniej
Zamierzone dobra
modele Modele
(a) wysoka prezycja, (b) niska precyzja,
maksymalne pokrycie maksymalne pokrycie
Ontologia| /..
Zta Gorsza

maksymalna precyzja,

niskie pokrycie (d) niska precyzja i pokrycie

Modele ontologii

NS
(c) Mikofaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznariskiej TSiSS .’ 41



Ocena jakosci ontologii - metoda OntoClean

* Problem: nieuporzagdkowane taksonomie pojec¢ wzgledem
,,€O jest czyjg podklasa”, jak utozy¢ pojecia we wtasciwym
porzadku?

 Metoda OntoClean (Guarino & Welty, 2000) — analiza
ontologii na podstawie formalnych, niezaleznych od
dziedziny metawtasnosci

* Pozwala na identyfikacje konfliktow logicznych

(c) Mikofaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznariskiej TSiSS .’ 42



Metawtasnosci OntoClean

« tozsamosc (ang. identity) — obiekt opisany takg wtasnoscig pozostaje
wedle niej tym samym obiektem mimo mozliwego zmieniania sie
(np. jednoznaczny identyfikator zasobu)

Jan Kowalski v

* integralnosc (ang. unity) — mozliwosc¢ rozpoznania granic i wszystkich
czesci, ktore sktadaja sie na encje

Ocean (np. Ocean Atlantycki) v Woda

* niezmiennosc (ang. rigidity) — zasadnicza wtasnos¢ dla wszystkich
instancji

Jan jest osobg v Jan jest studentem

« zaleznosc (ang. dependence) — kazda instancja implikuje istnienie
innej instancji, jedna nie istnieje bez drugiej

bycie uczniem (musi istnie¢ nauczyciel) v

(c) Mikofaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznariskiej TSiSS .’ 43



Narzedzia - Protége

pizza.owl (http:/fwww.semanticweb.org/ontologies/pizza.owl) - [C:\Documents and Settings\agnieszka\Pulpit\pizza2.owl]

File Edit Ortologies Reasoner Tools Refactor Tabs SKOSEd View  Window  Help

Q> |©pizza.owl(hl'tpzﬂwww.semanﬁcweb.org!ontologiesfpizza.owl) 'l wl |

Active Ortology | Ertties | Classes | Object Properties | DataProperties | Individusls | OWLViz | DL Guery |

( Asserted class hierarchy | Inferred class hierarchy | [ Class Annotations | Class Usage |
Asserted class hierarchy: CheeseTopping DEEE Annotations: CheeseTopping DBEE
f; :4- B{ Annotations
v @ Thing
> @Pizza

p- @ PizzaBase

v @ PizzaTopping
> CheeseTopping
b @ MeatTopping

H . Description: CheeseToppin H]=]0]Es]
> @ SeafoodTopping il bl
b @ YegetableTopping Equivalent classes

Superclasses

. . .

PizzaTopping

Inferred anonymous superclasses
Members

Disjoint classes

© MeatTopping, SeafoodTopping, YegetableTopping

{Total Commander 7.50a - NOT REGISTERED

NS
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Narzedzia — NEON Toolkit

) NeOn Toolkit
File Edit Insert Page Element Data Mavigate Search Project Window Help

@' ’Qﬂ ke

£ imi ‘A i€ i@ I ip
| 1 *Ontology Navigator 53 =0 ‘chel Annotation

=)

.'1:; Demo 2_1 [Flogic]

8 "http:ffwww, CarDemoDB.com”
28 "http:ffwww, CarDemoDB.fr"
2 ="http:/jwww. CarDemolntegration |
§.8 "http:} v, NewOntol . org"
A "http:f fwww,carsdb.com#"#"™
A "http:f fwww, carsdb. fra" "™
Zx >NeOnToolkitDemo

i Test

=% RDF_Demo 2.1 [RDF]

-2 beer.rdfs

L3 R R R T R

&

[lae

NeOn

I | (3] Integration |[<| ROF [35] Rule debug
| Report Design @ RulefQuery Q.J F-Logic

Rk~ -0

Search for ‘ v | [Search] [Clear] Search for I v ‘ [Search] [Clear]
= A "http:{fwww,CarDemoDB.com 4 = A "http:f fwww, CarDemolntegration
1+ G Car - [+ @ price
Ol | & 0—¢__ = © product
® concept1208414307015 O Ow
® countries = ®=® region
-~ prices 2 ® sales
Attributes/Relations Attributes/Relations
= @ cars G—O—.-(—§0 2 @ car
& cars_name( o—0 —» @ hashame
D prices_car jd" | Properties from product
Instances &= & | Transformations A1 Instances & H
=2 ¢ = ¢
From 'cars_name(' to the value of
instance  cars_name{ prices_car 'hasMame' the following transformation instance  hasMame
is necessary:
() mathematical transfFormation
O string transformation
(O other transformation L
:

(c) Mikofaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznariskiej
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Narzedzia — Top Braid Composer

& TopBraid - Various/foaf/foaf-holger-knublauch.owl - Eclipse SDK

File Edit Navigate Project Model

Inference Scripts Run Resource Window Help

R 2 ‘ HolgerKnublauch

E: Properﬁes' =0
ﬁ’ t<> 53 =

=] owl:Thing (29)
=] foaf:Agent (25)
foaf:Group
foaf:Organization
foaf:Person (25)
[+ foaf:Document (3)
foaf:Image (1)
foaf:OnlineAccount
foaf:Project
=@ geo:SpatialThing (25)
foaf:Person (25)
@ geo:Point
owl:Nothing

b Classes %

&+

v %
5. Navigator 3 =0
2 BRI

= foaf A

[a] dynamicImportTest.owl

dynamicImportTest.owl.

@ foaf.owl

foaf.owl.log

[a] foaf.owl.thc

f@ foaf-dallemang.rdf

foaf-dallemang.rdf.log

53] foaf-holgerknublauch.o
< | >

[a] *foaf-holgerknublauch.owl 52

@ [RY] ([various/foaf/foaf-holger knublauch.owl m E

> R =

o

= o

1 a8 aq

EEX

[ | 4 TopBraid |
[a] *foaf-holger-knublauch.owl 52

homepage <

(@ <http://www.knublauch.com>

Palette

Hoiger Knublauch

Dean Allemang

is primary topic of <
«3 <http:/fwww.knublauch.com/foaf.rdf>

knows <
¥ dallemang:me

4@ rhodgson:me

made ¥

«3 <http://www.knublauch.com/foaf.rdf>

past project ¥

@ <http://protege.stanford.edu>

weblog <

@ <http://composing-the-semantic-web.blogspot.com/:

work info homepage <~

Form | Graph | Source Code

@ Instances | ® Rules | B Domain | &= RelevantP |3 SPARQL 52 . @ Imports| = O
> @ EEE "
Query Editor l Query Library |
SELECT ?person ?worksAt
WHERE { ?person foaf:workplaceHomepage| ?worksAt }
[person] worksAt ~
@ dallemang:me @ <http:/fwww.topquadrant.com>
@ rhodgson:me @ <http://www.topquadrant.com> —
v
< | >

»

Drop resources here to add them to the current view

@ <http:/fwww.topquadrant.com/topbraidsuite.html> | =
workplace homepage < =
G Ahttne Lhananar tanaudrant com s, =¥
Form | Graph | Source Code
=% Basket 'Q Geography X ? |E|v ~-a
| ‘ J | — 1 A
[ L[ map | satelite | Hybrid |/ =
| r o
[v]| H == %: z
) | 3
| T =1 N
|
= ;7‘ g = John Dr,

X L JJ J— = ig = ] | 1 1 Ui
l@yman - - ‘n. 8, <, 1] )|
TS Mapdata ©2008 ¥eim Agas - Terms of Use

E ‘ [ Searcﬂ v
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