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Kroétkie preludium

e Johannes Gutenberg wynalazt przemystowg
metode druku w 1439

 Dazyt do stworzenia mechanizmu przyspieszenia
wydruku Biblii

Wynik: ksigzki, czasopisma, artykuty naukowe, itp.

* Tim Berners-Lee, fizyk pracujacy w CERN w

Genewie, stworzyt idee sieci WWW w 1989,
obecnie szef W3C

* Dazyt do uzyskania szybkiego, elektronicznego
dostepu ,,online” do dokumentéw laboratoriéw
fizyki wysokich energii p

Wynik: fundamentalna zmiana w sposobie komunikacji miedzyludzkiej
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Sie¢ Semantyczna — Wizja

e Oryginalna wizja sieci wg Sir Tim’a BL o wiele
bardziej ambitna niz istniejgca obecnie siec WWW:

‘I have a dream for the Web [in which computers]
become capable of analyzing all the data on the
Web — the content, links, and transactions between
people and computers. A Semantic \Web, which
should make this possible, has yet to emerge, but
when it does, the day-to-day mechanisms of trade,
bureaucracy and our daily lives will be handled by
machines talking to machines. The intelligent agents
people have touted for ages will finally materialize.”

(Berners-Lee, 1999)
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Scientific American, 2001

SEMANTIC

A new form of Web content
that is meaningful to computers
will unleash a revolution of new abilities

by

TIM BERMNERS-LEE,
JAMES HENDLER and
ORA LASSILA

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej

TSiSS ."



Przyktadowy scenariusz

Kiedy zadzwonif telefon, z glosnikow systemu audio lecial wiasnie utwor Beatlesow
We can work it out. Piotr podnidst sfuchawke, a telefon sciszyt diwiek, wysy-
fajgc odpowiednie polecenie do wszystkich lokalnych urzadzen wyposazonych w
funkcje regulacji poziomu glosnosci. Dzwonifa siostra Piotra, tucja, z gabinetu lekarza:

Mamie pourzebng jest wizye u specja-
listy, 3 powen bk mazazda chodzic ra
rehabdincy, co najmene) dwa rzy wry-
godniu. Zaraz zlece mojemu agentowi
imernelowemu ustalenie wrmindw.”
Proar bez wahania zgodz si¢ doworx
matke na zabicgi samochodem.

W gabinecie kekarza Lucja korzysa-
jac z podrecznej proegladarki, wydaka
odpowiednie policenia swemu ageneo-
wi. Program wen blyskawscznic uryskat
od agena lekarza idomncjc O prTepisa
ey terapi, proeirzal spisy usfugodawctw
dmn:\rh usiugd nlmww wvuulu—

sig nie cdaley vz 30 ki od meefsca zamvesz-
Kani, Kndrych oosna dokosana przez god-
ne zaufania serwisy waloryzacyjne by-
1a: znakomity lub bardzo dobry. Nasucp-
mie program sl s5¢ wpodnié wolve ter
miny abiegdw, prackarzane procz agen-
1w rezyduiacych w wirynach shecso-
wych paszcaegdinych klinik, 7 napegrym
termanarzem zapeé Pioera i Bocg. (Wy-
r(enione slowa 1o sowa Klucoowe, Kis-
rveh maczenie, cayll semanayka, 2osta-
o w ramach Sieci® Semancycrneg scxkle
zdcfinowane. )

o Kilku minstach agent zapropono-
wai harmonogram zablegdw. Ploar mée

ne zaafanie do agenta Poira w Kwestis
wgo zadania, wspomaga! go, auoma-
tycznic dosuarczagac certyfikaniw zaufa
nia 1 odnosnikéw do danych, kibre
uprzadnio wyseukal

Po chwill powstal mowy harmono-
gram - Iym razem wWizyry qﬂam-.mo
w blizszej klinice i 0 wezcsnicjszel po-
roe - opatrzony jednak dwicma uwaga-
mi, Fo plerwsze, Pror musialby przesu-
ng¢ kilka mndef wazoych spotkan.
Sprawdzl, o kwére chodzlo ~ nic ma
sprawy. Po drugie, w wykazie lirmy
ubezpiecreniowed many nie hio wej kli-
niky w kaegom rehabditacs. Agent jed-
nak zapewnit: \Rodzay ushugi | gwaran-
cja pokrycia kosesdw z ubezpieczenia
pocwierdzone w inpy sposdb, Cry po-
dad blizsze secaegdly ¥

Lucja zaakceprowala przez swego
agenta nowy terminarz, a Pioor mruk-
nal tvlko pod nosemy: Do licha ze secne-
giami”, wipe wszysiko ms1ado usealone,
(Rzcz jasna, Piorr wieczorem x acka-
wosa zapyial swojego agenta, jak wy-
soukad w¢ Klimike. skoro nie figurowada
na wiasciwey liscle )

Jak wyrazi¢ semantyke
Prome 1 Lucan moghi Aecid agemnom wyko-
nangs 1veh cmmu - wixystko Mep

ourg seron hipereksaomych § ich oypowe
elementy - mpauh CZY Wz i5cza do -
mych szron - ecz mie pou:fq same od-
czywé naczenia wysigpujacych w nich
chemeniw, ma prayidad e chodss o w-
myng Hanman & Soawss Physio Clinic,
a dane Bycze prowada do zycworysu dok-
vora Hartmana,

Sieé Semanevezna porwoli w sysse-
mayczny sposob przypisac znaczenie
clementom stron WWW, dacki caoma
odczygee o specilne programy, 2wa
e agentami, bedy mogly wykonywal
skomplikowane zadania xlecone praez
urytkownikow. Agemt odwiedzagcy wi-
ryng klintka rdnbdan: r2e tylko roz-
poema, 2e zawiera ona slowa Kucawe:
werapia, medyeyna, rehabiliogja (co jest
moziwe Jaz dzista)), Roz bydzie w st
moe stwicrdz€, ze dokror Hareman pezyy-
muje w 1ej Afinice w poniedziafhi, Srody
i pigthi. Zorbemtuge sig takie, he umiesz-
cromy w ) witnynie skrype do wyzna-
czania wolopch termindw proyymue 2a-
kresy dat w formacie dd-mm-mr. Program
vens Dyxlzie wiedidal w0 wseysdho, 1ie ma-
Jac bynajmmie) inseligenc)l superkom-
patera Hala z Odysed kosmicznej 200/
czy wz roboaa C- 3?0:0»::;&,:&»
Jor. Wymiiendone 0znacrenia semoniycs-
o 2ostaly wWprowadzone na sirong in-
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Klasyczna siec WWW =

. NOC NALKOWCOW: 24 wr... &> (SIS
€ 9 C A O infoputpoznanplinode/318 w A
#9 drogeria natura pozn... ¥ Google ) Program Szwajcarski-... ¥ polsh swiss arants - S... B[S Autobusy - Bajkionin... (@ lastminute.com: hotel... (3 tnne zaktacki

N ~

(<¢'f;eg 37| POLITECHNIKA POZNANSKA s =5

| ¢ (Em8) S | ] .

WA}J} Serwis Informacyjny s [neprIS
Cauns Ormaey:,- .
AKTUALNOSCI DZIAL INFORMACJI | PROMOCH ERASMUS STRONA GLOWNA PP 'WAZNE KONTAKTY
NOC NAUKOWCOW: 24 wrzesnia 2010
B AKTUAINGSCI
- Opublikowana ér., 22
» Strona gidwna
» Imprezy Koleina Noc Naukowcaw juz za nami. Wedug wstepnych szacunkéw Poltechnike odwiedzio ponad 20 tys. osb.
» Komurikaty Cieszymy sie, ze nas polubiiécie. Dziekujem Swistna zabawe | zapraszamy do ogladania galeri zdjet
» Konferencie - chronologicznie
Do zobaczenia w przysaiym rokul
» Konferencje
» Studenci Organizatorzy
» Zaméwieria publiczne www.nocnaukowcow.pl
v
) Noc Naukowcéw
€ & C f | ©wwwnocnakowcowpl % A
3 Yooode [ ey ... B Autobusy -Bajkonin...  (§) lastminute.com: hoel, [0 tnne zsitacki
24 wrzesnia 2010

sie¢ ,,syntaktyczna”

href
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Klasyczna sie¢c WWW = sie¢ ,,syntaktyczna”
c.d.

e komputery dokonujg prezentacji (fatwe)
e ludzie dokonuj3 integracji i interpretacji
danych (trudne)
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Klasyczna sie¢c WWW: trudne lub niemozliwe

e znalezienie odpowiedzi, na skomplikowane pytania
wymagajgce wiedzy dziedzinowej

— znajdz informacje o ,,zwierzetach, ktore wykorzystujq
echolokacje, ale nie sq to ani nietoperze ani delfiny”

» zlokalizowanie informacji w repozytoriach danych
— podroze, ceny produktow
* znajdowanie i uzywanie ustug sieciowych
— zwizualizuj interakcje pomiedzy dwoma biatkami
e zlecanie skomplikowanych zadan agentom

— zarezerwuj mi wczasy na nastepny weekend, gdzies w
miare blisko w cieptym miejscu, gdzie mowiqg po angielsku
lub po francusku

TSiSS QP
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Przykitad: wycieczka z Edynburga do Poznania

Najpierw rezerwacja przelotu...

N
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...duze linie lotnicze...

lufthansa.com vl | W[4 || X ‘.' ‘ L~
Plik Edycja Widok Ulubione Marzedzia Pomoc
¢ Ubione | 525 *§ Google @& v € Bezptatna ustuga pocztowa ... € v
i i i m = . ? . = »
Lufthansa - Book your ticket and check-in online. We F... - B | = v Strona v Begpieczefistwo v Narzedzia v (@)~
A
Pecland Polski Other countries Help & Contact Mobile version Search
& Lufthansa
Book & Plan Offers & ldeas My Bookings Information & Service Miles & More - Login
Booking Check-in
* Flight k= Hotel & Car Buenos Aires i
2 from
O Round-trip @ One-way :Z 99
PLN’
From > Cities Depart on Book now, fly summer 2011.
|Edinburgh, Edinburgh (| [Su, 02.10.2010]
To > Cities
Poznan, Poznan (P0Z), Fly with Lufthansa to Canada Bogota - Lufthansa's new /A Mybookings
and USA at attractive price destination. Starting from % g
. B
® search by price (+/- 2 days) > ALAIMA from ;E?lg 2399 P LN* S
O search these dates
= = = - Bosten from 1899 o M
Gotowe € Internet iy v H100% ~
. v
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ub linie lotnicze kraju docelowego...

{= Iot.com | Rezerwuj tanie bilety i podrézujwygodnie z PLL LOT - Windows Internet Explorer

ol
| ooqgle

lik. gdyc]a Widok Ulubione Marzedzia Pomoc

ﬁ Ulubione ‘ 1,5, -.' Google @ Sugerowane witryny v @ | Bezptatna ustuga pocztowa ... @ | Galeria obiektdw Web Slice v

7‘ " - »

‘lﬂrlot.comIRezerwuj tanie bilety i podrézuj wygodnie z ... @ * B [ mmn v Strona v Bezpieczeristwo v  Marzedzia v @'

~
POLSKIE UNIE LOTNICZE
INFORMACIA | SERWIS MOIJE REZERWACIE PROMOCIE MILES AND MORE O NAS e Polska / polski »
Strona gtowna >
ZAREZERWUIJ LOT NARZEDZ'A
Ow obie strony .W jedng strone
""""""""""""""""""" Data wylotu J
R
Miejsce przylotu Data powrotu DL
[ I s
Wyszukiwanie elastyczne (+/- 2 dni) “
— 3
e Rl pacaicrin ,
Otwieramy bezpa? mé czenie
Dorosli Seniorzy Czieci Nigmowlzts 2 Wf
© 12|=t 60 lat 2-111zt  |@ Zlats -
rszawa’ a/r ,
1% 0 v 0w 0w TWOJ ASYSTENT
LOT CATERING " .
Klasa podrozy Ekonomiczna Pramacia ™
Gotowe € Internet Y3 v H100% -
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...lub tanie linie...

/= Tanie linie lotnicze Ryanair, - Tanie loty z Polski - Windows Internet Explorer

— : : w | [®
@'C.)’ L4 ryanair.com vi|B| || x| |29 ‘ R~
Plk Edycja ‘Widok Ulubione Marzedzia Pomoc
¢ Ulubione | 55 ‘.' Google & v £ Bezptatna ustuga pocztowa ... € -

= - . , . -~ »
Tanie linie lotnicze Ryanair - Tanie loty z Polski ’E’u\ * B ] m=y -~ Strona v Bezpieczeristwo v Marzedzia v '@"

RYANAIR e

STRONA WYNAJEM UBEZPIECZENIE TANIE DOJAZD DO KARTA HOSTELEI CRUISE TANI WYNAJEM NA KEMPING

GLOWNA AUT TURYSTYCZNE HOTELE LOTNISKA RYANAIR B&BS HOLIDAYS ROAMING WAKACIE =
Szukaj | Zarzadzaj Rezerwacia | Informacje o lotach | Pytania dotyczace podrézy | Miejsca docelowe | Wiadomosci | O nas | Zarezerwuj teraz | Rozktady lotdw | Optaty | Praca | Obstuga klienta

Loty ' Odprawa online Hotele Hertz Wynajem aut

0 .
@ W cbie stron-,'O W jednz strone Czy moge zmieniac daty swej podrézy? save Ilp to
Data odlotu Liczba pasazeréw o
lEdynburg (EDI) Vl [02 vHPaz' 2010 v} Doros’li o
Dzieci
AT RS ¥ (52 w][Paz 2010 ¥] e OFF
ponizej 2 lat)

Przeczytalem/am i akceptuje . ) WYSZUKAJ TANIE LOTY
'NEI'I.InkI kcrz!stanla {3 strcnz internstows’ R!analr

WIADOMOSCI )

Tanie Hotele

e Buy a Ryanair Approved Samsonite Cabin Bag

21.

PODATKI | OPLATY WLICZONE

el
Zobscz verunki i postanovienis | ——— Hostele p= Transfer Prywatny v

€ Internet ‘h v E100% <~

N
(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’ 12



Przykitad: wycieczka z Edynburga do Poznania

Nastepnie szukamy noclegu...

N
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....taniego...

= | o

'-" semantic network eve is a ... x] IWB Hostels, Backpackers, Host... » W&z

& C N O www.hosteltraveler.com/index.ph
-" drogeria natura pozn... -" Google [ ) Program Szwajcarski-... -" polish swiss grants - 5... BE Autobusy - Bajkionlin, .. @ lastminute.com: hotel...

N GetInstant Hostel Rates & Availability |User ID |
Hostel Traveler.com ,

Forgot your password?
_Poznan ¥ | Bac a

i i bookings
Arrival: Nights: &

[10(octy v ][04 v][2010 ¥] [2 +]

Guests: Rooms;/Units:
d

 Search | f) $) é) We are the cheapest for hostels! We guarantee it! 8::1#::0:::::":::::;

While our friends at other hostel booking sites compete over who's cheaper, look no L
Cheaper than Hostelword,  further. Hostel Traveler is the cheapest. Reserve with confidence with our Low Price refund douhle the difference

Im Hostelbookers, Hostelsclub,  Refund Guarantee.
e Popular cities: pubrovniv Hew York nong kong Horence

Rio deJaneiro SaliNAS San Francieco Hew YorkGily grandon Homolulu

Hostel Traveler Europe = :

- - g»‘ -
Secure online hostel ~——r

hooking at vorldwide . normer | Beeimf
youth hostels, i Faroe Finland
backpackers, and budget J o
b f . g Est. Russia
— 4 Dmmil'l/: [/, = st
4 . < uth.

Irelarg

My Hostel Travel ’ - Neth_, Poland  Bularus
- Germany -

L~
Ukraine A

Z oy P row:
o Romamial P #15earch for Hostels

>4

w A
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....Jub luksusowego...

|
'@ Sheraton Poznan Hotel, Po... + =2l
€« C A O www.sheraton.pl/poznan/ 9 A
-" drogeria natura pozn... -" Google [ ) Program Sawajcarski-... -" polish swiss grants - 5... BE Autobusy - Bajkionlin. .. @ lastminute.com: hatel... (7 Inne zaktadki

~

F~d S
g S :V’ Sheraton- Q sruka Language
~ 4

"“’0“' HOTELS & RESORTS

([ay" — — — —
Sheraton Poznan Hotel
Bukowska 3/ - Poznan 60-809 - Telefon: (48) (61) 655 2000

Godzina: 09:27 - Kontakt - E-mail

HOTEL GALERIA POKOJE UStUGI KONFERENCJE | BANKIETY RESTAURACJE | BARY POZNAN  OFERTY SPECJALNE  KONTAKT
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....moze skorzystac¢ z wyspecjalizowanej witryny...

' o Create your trip from Edinb... ~ + =& X
€ C A  © www.expedia.com/pub/agent.di?gscr=cmsh&subm = 1&RCMBTX_0_rgnm=poznan&dsct=Rdnam=poznan&divi=_rtmn=8rtmx=Rdcty: 3¢ | N
-:,‘ drogeria natura pozn... 7” Google | ) Program Szwajcarski-... -:,' polish swiss grants - S... BE Autobusy - Bajkionlin... @ lastminute.com: hotel... (7 Inne zaktadki
. . . N S
Welcome - Already a member ? [ Sign In ] My ttineraries | My Account | Customer Support | Feedback lSearch Expedia I =
-
a.Expedla
e
Home | Vacation Packages | Hotels | Cars | Flights | Cruises ' Activities | DEALS & OFFERS \ Maps | Business Travel | Rewards
Start moarch ower Create your trip from Edinburgh to Poznan
Change your search % Maps: Hotel map view Q Hotel amenities: Marrow vour search
Departing: :
11272010 Mot what you're looking for? Choose a different destination 1-800-222-0892
) Same great rates
LU plus expert advice.

11420010 View trips: 1-10 Previous | Next

Ster Rating: Sortby:  (“ExpediaPicks  ( Price ( HotelMame ¢ City ¢ Star Rating € Traveler Opinion

| Show all v|

Flight + Hotel Trip Total Price: $2071

Sheraton Poznan Hotel $1036 per person
i Centrally located in Poznan, this hotel is near Adam Mickiewicz includes: Flight + Hotel . Taxes &
University. Another nearby point of interest is National o F _— S

. . i H .
Museum. More lodging info Select and Confinue

- 2 P - L
o ——— inel 'Hotel promotion - Stay 3 Hights and Save 30% on Your
dee-usmyf (i) Get ThankYou® Points

20LOWINNER Book online or call 1-800-222-0892

Name contains:

1 Room

- — Yeveveveve Poznan, Poland Check in: 110310

Lhahue avelr s Classic Room-Promation  Check out: 11412410 ™|
< i [[>

ut
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....lub innej...

'm Poznan Search Results - Tri... > + = | [} ¢

L C A  © www.tripadvisor.com/MHACSearch?geo=_q=poznan&inDay=8&inMonth=10/2010&checkIn=10/3/20 10&outDay = 10&outMonth=10/2 w L §

-:,‘ drogeria natura pozn... -:,‘ Google E’] Program Szwajcarski -... -:,‘ polish swiss grants - S... Bs Autobusy - Bajkionlin, .. @ lastminute.com: hotel... (7 Inne zaktadki

L LG A g | Signin | Register Now! | v B -
7 . . o =
trlpadVISOr World’s most trusted travel advice™ b

Home Hotels Flights Restaurants | Vacation Rentals new Trip Ildeas = Write a Review

] City, hotel name, etc. m Over@ million trusted traveler reviews & opinions
oznan — _ _ _____
BEF Y PR oo R o)
Poznan Tourism R i NOW EARN DOUBLE

Best o - OR TRIPLE REWARDS
. “"(‘,S[(‘I‘]] . 5 AAA MEMBERS EARN EVEN MORE BOOK NOW
— z bk Limited Time - Stay Between 9/12 & 11/21

Poznan Hotels

Yacation Rentals

Flights to Poznan
g Home - Europe =+ Poland » Central Poland - Poznan -+ Poznan Hotels

Poznan Deals

More - Poznan, Central Poland Hotels

_ Hotels (30) B&Bs /Inns (8) Specialty Lodging (2) Vacation Rentals (2)

Refine search

30 of 57 ) ) ) Search by address or paint of interest Q|
Find available hotels in Poznan ciear dates = — S—
\ SN ,/_,".
¥ Price per night Check-in Check-out Adults E X \, \g%(“ ‘ )
$0 — $350+ 10ie2010 [5 1onozo10 B 2 v Al Change city N g -
w ) |
Cther TripAdvisor sites: @8 Cruise Critic *}SeatGuru See all stes 2010's Best Vacation Rentals »
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Przykitad: wycieczka z Edynburga do Poznania

By¢ moze chcielibysmy sie dowiedzie¢ czegos wiecej
na temat Poznania, poszukac zdjec...
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....na flickr...

' ®® poznan - Flicks: Search . +

€« C A O www.fickr.com/searc h/?q=poznarn

3’ drogeria natura poan... -" Google D Program Szwajpcarskl -... -" polsh swiss grants - S...

flickr:. v.co

Home The Tour Sign Up Explore Upload

Search Photos Groups People
Everyone's Uploads v| |poznan
Sort: Relevant  Recent  Interesting View. Small  Medium

From 1! Monika |

From Menacho

From Swigosiaw

. From szogun000
From mevakc From Adam Gt From BLK _Thorn -
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1 Full Text | Tags
S Advanced Searc
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....przez Google...

'-" poznan - Szukaj w Google X + — |/[5} X

w A

-" drogeria natura pozn... -(" Google [ ) Program Szawajcarski-... 5‘ polish swiss grants - S... Bg‘ Autobusy - Bajkionlin... @ lastminute.com: hotel... (7 Inne zaktadki

€ C A  © www.google.plimages?hi=plRsoLrce=imghp&biw=1024&bih=43

&g=poznan&ghv=2&aqg=f&agi=g10&agl=&oq=2&

Siet Grafika Wideo Mapy Wiadomosci Ksigzki Gmail wiecej ¥ Ustawienia wyszukiwania | Zaloguj */
= ||

GO Ugle poznar'\ = Szukaj Fittrowvanie umiarkowane ¥

Okoto 2,250,000 wynikdw (0,21 8) Szukanie zaawansowane

-" Wszystko Hasta pokrewne: lech poznan poznan koziolki poznar ratusz poznar herb poznah mapa
¥ Mapy

7 wiadomosci

il Filmy

v Wigce

Dowolny rozmiar
Duze

Srednie

lkony

Wieksze niz...
Daktadnie...

Dowolny typ
Twarz
ZdeCIE

WAL, google pl,l’lmgres?lmgurl http: ffi.wp.plfa/f/ipeaf22405/poznan-450, ]peg&lmgrefurl http ,l’,fpolska]estfa]na wp plfaid, 11202923 b, title,Poznan-za-pol- ceny,galerla html&wsg=__HZ1ePHvhoZgpZwTllu. .. ’ v |
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....moze zajrze¢ na spotecznosciowa strone...

' £ Hotel reviews & deals for v... > W&z = |G| 28
€« C N O reatravel.com w oA
-:‘ drogeria natura pozn... -:' Google D Program Szwaijcarski -... -;' polish swiss grants - S... BE Autobusy - Bajkionlin. .. @ lastminute.com: hotel. .. (7 Inne zaktadki

D
<p realtravel v % Search
SOCIAL HOTEL RECOMMENDATIONS ®  Lake Hotel- Centrum szkoleniowo-rekreacyjne &ndash: Steszew k/ Poznania. 62060 Poland <strong>&ndash: Hotel </strong > =

Poznan &ndash: Poznan Poland <strong>&ndash: City </strong >

Frolic Goats Hostel &ndash: Poznan. Poznan Poland <strong>&ndash: Hotel </strong >

MNovotel Poznan Malta &ndash: Poznan, Poznan Poland <strong>&ndash: Hotel </strong >

Hotel recommendat

Hostel 365 &ndash: Poznan. Poznan Poland <strong>&ndash: Hotel </strong >

Green Hotel &ndash: Poznan-Komarniki. 62052 Poland <strong>&ndash: Hotel </strong >
Apartament Arena &ndash: Poznan, Poznan Poland <strong>&ndash: Hotel </strong >

MAX HOTEL POZNARN &indash: Poznan-Lubon. 62030 Poland <strong>&ndash: Hotel </strong >
Sheraton Poznan Hotel &ndash: Poznan. Poznan Poland <strong>&ndash: Hotel </strong >
n!l > Analysis o)i aal|liT6)atel e il afs) U Macnega &ndash: Poznan, Poznan Poland <strong>&indash: Hotel </strong >

f » Facebook “Likes” Search by hotel name or city...
$ » Real-time pricing and availability m

[ ]
\ » Relative location of the hotel
LA

We base recommendations

\j\( \Voted “Best of Web for Trip Planning” by BusinessWeek and one of “twelve essential travel sites” by Forbes. v

NS
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Wycieczka z Edynburga do Poznania
podsumowanie

e Zapoznanie sie z duzg liczba stron o réznym stylu,
celu, by¢ moze tez jezyku...

* Integracja informacji ,w myslach” zeby osiggnac
zatozony cel

e Czasami dtugi i zmudny proces!

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’ 22



Wycieczka z Edynburga do Poznania
podsumowanie c.d.

» Kazda ze stron tylko ,,wierzchotkiem gory lodowej’’

— prawdziwe dane ukryte w bazach danych, plikach
XML files, arkuszach kalkulacyjnych, ...

— dostep jedynie do tego o czym zadecydowali
tworcy strony

 Wyspecjalizowane strony (Expedia, TripAdvisor) id3
o krok dalej:

— gromadzg i agregujg dane z roznych zrodet
(zazwyczaj za zgodg wtascicieli)

— jednak kontrolujg ich prezentacje

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’ 23



,ole¢ danych”

* czasami potrzeba dostepu do oryginalnych danych i
dowolnego ich fgczenial

* wykorzystywac dane w Sieci podobnie jak dokumenty:
— tgczy€ dane (niezaleznie od ich prezentacji)
— prezentowac, eksplorowac
— wykorzystywac programy agentowe, ktére moga
czesciowo interpretowac dane

* rozszerzyC aktualng Sie¢ do Sieci Danych (ang. Web of Data) i
umozliwic aplikacjom bezposrednie wykorzystanie danych

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’ 24



Klasyczna Sie¢ WWW - HTML

<HTML> . L.
<HEAD> e HTML - forma nie sprawiajaca
<TITLE>BIURO PODROZY</TITLE> probleméw w odbiorze ludziom
</HEAD>
<BODY bgcolor="ccffff">
<CENTER> . )
<H1>Biuro podrozy</H1> mas'z.yn.y (?genty) prObIem z
</CENTER> odroznieniem np. nazwy

<BR></BR> miejscowosci od nazwy hotelu
<TABLE BORDER="1" align="center">

<TR bgcolor="#ffff00">
<TD>Francja</TD>

° &R 4
P tres¢ generowana z baz danych

<TD>Hilton</TD> czesto prezentowana bez

<TD>***</T/D> zachowania oryginalnej

<TD>2500</TD> . .o .« .

TSI informacji o jej strukturze
</TR>

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’ 25



Klasyczna Sie¢ WWW - XML

XML - krok w strone maszynowej interpretac;ji

<biuro_podrozy>

<oferta numer="0001">
<miejsce_pobytu>
<kraj> Francja </kraj>
<miejscowosc> Nicea </miejscowosc>
<nazwa_hotelu klasa="***"> Hilton </nazwa_hotelu>
</miejsce_pobytu>
<termin>

</termin>
<cena>2500</cena>

</oferta>

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’ 26




XML — problem z interpretacjq tresci

Cztowiek widzi:
<biuro_podrozy>

<oferta numer="0001">

<miejsce_pobytu>
<kraj> Francja </kraj>
<miejscowosc> Nicea </miejscowosc>
<nazwa_hotelu klasa="***">

Hilton </nazwa_hotelu>
</miejsce_pobytu>
<termin>

</termin>
<cena>2500</cena>
</oferta>

a e 5 =39

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechnik
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Potrzeba reprezentacji semantyki

* XML sam w sobie nie zapewnia:
— specyficznego dla danej dziedziny stownika
— podstawowych elementow sktadniowych

 Wykorzystanie ontologii do okreslenia znaczenia
— ontologie dostarczajg stfownik pojec

— nowe pojecia moga by¢ konstruowane poprzez
tgczenie istniejacych (“Pojeciowe Lego”)

— znaczenie (semantyka) pojec jest formalnie okreslona

— mozliwe okreslenie relacji miedzy pojeciami z roznych
ontologii

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’ 28



Co to jest semantyka?

* Semantyka (grecki: semantikos, z sema = ,,znak’)
odnosi sie do aspektdw znaczenia, ktdre s3
wyrazone w jezyku, kodzie, lub innej formie
reprezentacji

* Innymi stowy, odnosi sie do znaczenia przypisanego
symbolom i zbiorom symboli w danym jezyku

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS H’ 29



Sie¢ Semantyczna — podsumowanie

* dane w sieci, powigzane w taki sposob aby uzyskac
spojng, logiczna sie¢ danych

* rozszerzenie obecnej sieci, w ktorym informacje
majg dobrze zdefiniowane znaczenie (semantyke),
co utatwi¢ ma wspotprace pomiedzy komputerami
i ludzmi

* zbior technologii do realizacji ,,Sieci Danych”

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’ 30



Jak zrealizowac€ Sie¢ Semantyczng?
Wizja 1 — ,,ideologiczna”

* rozszerzenie aktualnej sieci WWW przez adnotacje
obecnych zasobdw znacznikami opisujgcymi
znaczenie (semantyke), przez klasyfikacje i
indeksacje zasobow

e wykonane recznie lub pét-automatycznie (kto
bedzie to wykonywac?)

e zastosowania: personalizacji, wyszukiwanie i
przegladanie w sieci WWW

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’
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Jak zrealizowac€ Sie¢ Semantyczng?
Wizja 2 — Sie¢ danych (,,Web of data”)

* blizsza oryginalnej wizji Tim’a Berners’a Lee

e ekspozycja do sieci WWW zbioréw danych z baz
danych, integracja tych zbioréw

* semantyka schematow baz danych powinna zosta¢
wyeksponowana w sieci WWW razem z danymi

 umozliwienie maszynowej interpretacji, integracji i
nieprzewidzianych przypadkow uzycia

* Sie¢ Semantyczna = wielka, globalna baza danych
e potencjat komercyjny

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS .’ 32



Warstwy Sieci Semantycznej

.
& Rules Trust

Data Proof o

\ %

Data Logic g,

Self- 2

W3C standard (OWL)-200> desc OntOlogy Vocabmary ,§
N

a

doc.

W3C standard (RDF)-2002 >

W3C standard (XML)

Unicode

Tim Berners-Lee

NS
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Sie¢ Semantyczna - jezyki

XML: sktadnia pozwalajaca tworzy¢ dokumenty
semistrukturalne, brak zatozen co do ich znaczenia

XML Schema: naktada ograniczenia poprawnosciowe na
strukture dokumentu XML, dodaje rozszerzalnga hierarchie
typow

RDF: model danych do reprezentacji prostych relacji miedzy
obiektami (zasobami)

RDF Schema: umozliwia opis klas i wtasnosci zasobow RDF
oraz ich hierarchii

OWL: bardziej rozbudowane mozliwosci opisywania klas i
wtasnosci, modelowanie ontologii

Wszystkie jezyki mogg byc¢ serializowane do XML

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS H’ 34



Bardziej aktualna wersja

e SPARQL: jezyk zapytan do
RDF, “SQL dla Sieci
Semantycznej”’, standard W3C

2008

e RIF (lub SWRL): reguty

I User Interface & applications
| Trust

Proof
| Unifying Logic I
ontology: Rules:
Query: OWL RIF
SPARQL Crypto

RDF-S

Data interchange: RDF

XML

URI Unicode

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej
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Web 3.0

"People keep asking what Web 3.0 is. | think maybe
when you've got an overlay of scalable vector
graphics - everything rippling and folding and looking
misty — on Web 2.0 and access to a Semantic Web
integrated across a huge space of data, you'll have
access to an unbelievable data resource...”

— Tim Berners-Lee, 2006

(c) Mikotaj Morzy, Agnieszka tawrynowicz, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej TSiSS | ’ 36



4 »,Syntactic” Web

what they hesr

N
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4 The Semantic Web

NS
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