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1. Wstep

Celem projektu jest stworzenie programu pozwalajacego komunikacje pomiedzy uzytkownikami (cza-
tu) opartego na architekturze rozproszonych serweréw. W ramach realizacji projektu konieczne bedzie
opracowanie protokolu komunikacyjnego, stworzenie aplikacji klienta i serwera, oraz przygotowanie
prostej dokumentacji.

2. Opis $rodowiska

System czatu opiera¢ sie ma na wielu klientach taczacych sie z siecig serweréow. Kazdy klient ma
wspiera¢ wysylanie dwéch typéw wiadomosci:

e publicznych — widocznych dla wszystkich uzytkownikéw czatu

e prywatnych — skierowanych do konkretnego uzytkownika i widocznych tylko przez niego
(uzytkownicy rozrézniani powinni byé po unikalnych nazwach).

Kazdy serwer podzielony powinien by¢ na niezalezne kanaly (pokoje). Wiadomosci publiczne wysyla-
ne w ramach kanalu powinny by¢ widoczne dla innych uczestnikéw tego kanatu, jednak nie powinny
dotrze¢ do pozostalych uzytkownikéw podiaczonych do serwera. Kanaly nie majg ograniczaé sie do
jednego serwera, tzn. jezeli istnieje kanal o tej samej nazwie na dwdéch serwerach to stanowi on jeden
kanal i wiadomosci wysylane do pierwszego serwera muszg zostaé¢ przekazane rowniez do drugiego.
Kanal ma by¢ tworzony dynamicznie, w momencie, kiedy podtacza sie do niego pierwszy klient. Ka-
naly maja by¢ jednoznacznie identyfikowane przez nazwe. Klient w danym momencie musi naleze¢
co najmniej do jednego pokoju. Kazdy klient polaczony jest z jednym serwerem, jednak do serwera
podlaczonych jest wielu klientéw (nie wigcej niz zalozona maksymalna liczba klientéw). Kazdy serwer
komunikuje sie z wszystkimi innymi dostepnymi serwerami. W ten sposéb klienci komunikujg sie z
klientami podtaczonymi do dowolnego serwera.

3. Wymagania ogdlne

(a) Wszystkie komponenty systemu napisane sa w jezyku C.

(b) Komunikacja miedzy aplikacjami odbywa sie wylacznie za pomoca mechanizmy kolejek komu-
nikatow.

(¢) Praca jest w 100% samodzielna.

(d) Termin oddania projektu: nie p6zniej niz przedostatnie zajecia (17.01.2022)

4. Komponenty systemu



Klient
Aplikacja kliencka shizy jako interface dla uzytkownika. Interface musi byé czytelny i wygodny w
obstudze. Funkcje realizowane przez klienta:

przyjecie nazwy uzytkownika (nazwy musza by¢ unikalne),
zarejestrowanie uzytkownika w zadanym serwerze,
wyswietlanie listy uzytkownikéw zalogowanych na serwerze,
wys$wietlenie listy zarejestrowanych kanaléw (pokoi)
wyswietlenie listy uzytkownikéw zapisanych do pokoi
zapisanie sie uzytkownika do pokoju

wypisanie sie uzytkownika z pokoju

wysSwietlanie czatu prowadzonego na wskazanym kanale (kazda wiadomo$¢ to czas wyslania,
nazwa uzytkownika i tre$¢) — wyswietlane jest ostatnich 10 wiadomosci,

mozliwo$é¢ wystania wiadomosci na wskazany kanat

mozliwo$é odebrania wiadomodci z kanatu

mozliwo$¢ odebrania wiadomosci prywatnej (wyraZnie rozréznionej),

mozliwo$¢ wystania wiadomosci prywatnej do dowolnego uzytkownika (w ramach pokoi do kté-
rych nalezy wysylajacy uzytkownik)

mozliwo$¢ wylogowania z systemu

odpowiadanie na komunikaty heartbeat serwera.

Klient porozumiewa sie wylacznie z serwerem, z ktorym sie potaczyt. Catoéé komunikacji odbywa sie
za pomoca kolejek komunikatow. Odswiezanie interface-u odbywa sie automatycznie. Adres serwera
(numer kolejki komunikatéw), z ktérym klient ma sie potaczyé, podawany jest przez uzytkownika w
trakcie uruchamiania lub dzialania aplikacji (nie moze by¢ wkompilowany w wersje binarna aplikacji).

Serwer Serwer realizuje wigkszo$¢ logiki systemu i odpowiada za komunikacje z uzytkownikami
oraz innymi serwerami. Uzytkownik, ktéry uruchamia serwer przekazuje mu jako parametr wejsciowy
nazwe pliku konfiguracyjnego, w ktérym zapisana jest informacja o identyfikatorach kolejek komuni-
katow na ktoérych nastuchujg pozostate serwery. Kazdy serwer moze obstuzyé¢ do 5 klientéw. Wszystkie
serwery nawiazuja tacznosé z wszystkimi innymi serwerami. Czynnosci wykonywane przez serwer:

rejestrowanie i wyrejestrowanie uzytkownikow

przestanie na zadanie klienta listy uzytkownikéw / kanaléw / uzytkownikéw korzystajacych z
kanalu

rejestrowanie nowego kanatu
zapisanie/wypisanie uzytkownika do/z kanatlu

odbidr i przestanie odebranych wiadomosci do wszystkich swoich uzytkownikow korzystajacych
z danego kanatu

odbidr i przestanie wiadomosci prywatnych do wskazanego uzytkownika na tym serwerze
weryfikacja obecnosei klientéw (mechanizm heartbeat)

odbiér wiadomosci i wysytanie ich do wszystkich innych serweréw o ile sa na nich odpowiednie
kanaty



e przestanie informacji o zakonczeniu pracy do pozostalych serweréw (skutkuje to usunieciem
informacji o serwerze na pozostalych serwerach)

Klienci nie wykryci przez mechanizm heartbeat nie moga komunikowac sie z serwerem bez ponownego
zalogowania. Serwer powinien odrzucaé¢ ich komunikaty, informujac o bledzie (nawet, jesli de facto
nie przerwali dzialania).

5. Ulatwienia projektu
Kosztem obnizenia maksymalnej oceny z projektu mozliwa jest rezygnacja z czesci funkcjonalnosci:
Projekt na ocene 4.5

e Pominiecie mechanizmu heartbeat
Projekt na ocene 4.0

e Pominiecie komunikacji pomiedzy wieloma serwerami — zakladamy, ze istnieje tylko 1 serwer,
wiec nie ma potrzeby przy jego uruchomieniu podawania nazwy pliku konfiguracyjnego, komu-
nikacja tylko pomiedzy uzytkownikami dotaczonymi do tego serwera

Projekt na ocene 3.5

e Pominiecie mechanizmu heartbeat

e Pominiecie komunikacji pomiedzy wieloma serwerami — zakladamy, ze istnieje tylko 1 serwer,
wiec nie ma potrzeby przy jego uruchomieniu podawania nazwy pliku konfiguracyjnego, komu-
nikacja tylko pomiedzy uzytkownikami dotaczonymi do tego serwera

Projekt na ocene 3.0

e Pominiecie mechanizmu heartbeat

e Pominiecie komunikacji pomiedzy wieloma serwerami — zakladamy, ze istnieje tylko 1 serwer,
wiec nie ma potrzeby przy jego uruchomieniu podawania nazwy pliku konfiguracyjnego, komu-
nikacja tylko pomiedzy uzytkownikami dotaczonymi do tego serwera

e pominiecie wyéwietlania ostatnich 10 wiadomo$ci czatu
6. Forma oddania projektu

e Wykonany samodzielnie projekt, nalezy przesta¢ mailem.
e Przestane pliki powinny zawierac:
— pelne zrédta aplikacji, kompilujace sie bez ostrzezen
— poszczegblne pliki powinny mieé¢ nastepujace nazwy: inf?77?77_s.c — serwer inf?7777 k.c —
klient, inf???7??_*.[ch] — pozostale pliki nagléwkowe
— plik tekstowy README zawierajacy: instrukcje kompilacji, instrukcje uruchomienia, krétki
opis zawartosci poszczegdlnych plikéw *.c
— plik tekstowy PROTOCOL opisujacy protokét komunikacji miedzy komponentami projektu,
w szczegbdlnosci dokladny opis uzywanych struktur

e Podstawa oceny jest terminowe oddanie projektu zgodnego z powyzszg specyfikacja.
e Oddanie projektu po terminie oznacza obnizenie oceny o 0.5 za kazdy rozpoczety tydzien zwloki

e Wykrycie plagiatu skutkuje automatyczna ocena niedostateczna dla wszystkich zaangazowanych
ykry g y yczng ! a y g Y



